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Este livro foi escrito com um duplo objectivo, ser um recurso para a formagao de pro-
fessores e ser um ponto de partida para investigagdes sobre a educagao matemdtica nos
primeiros anos de escolaridade. Baseia-se no projecto “Ensinar é Construir” que foi
desenvolvido no Brasil, no 4mbito da formagio continua e inclui resultados de investi-
gacoes realizadas com criangas. E um livro que interessa a professores, formadores e a
futuros professores e traz contributos importantes para a investigagao. Retine materiais
com a intengdo de propiciar o envolvimento dos professores e dos futuros professores
em observagdes e reflexdes sobre o desenvolvimento dos alunos, experimentando e anali-
sando solugdes, num processo de construgio do seu saber pedagdgico. Neste sentido,
o livro acentua a ideia de que todo o ensino necessita de estar baseado em evidéncias
e oferece ao professor em formacio instrumentos para a recolha de dados sobre o de-
senvolvimento conceptual dos alunos, instrumentos para a interpretagao desses dados
baseados em investigacdo cientifica e ainda uma discussdo de diferentes formas de en-
sinar niimeros inteiros, operagoes e frac¢des, conceitos considerados fundamentais nos
primeiros anos de estudo da Matemdtica. Tem pois como ideia fundamental, equipar os
futuros professores e também os professores em exercicio de uma atitude de reflexao so-
bre a prdtica e prop6e uma concepgao alternativa de formagao a tradicional onde a teoria
antecede a prética. Pretende pois, a partir dos resultados positivos do projecto “Ensinar
¢ Construir”, onde se seguiu esta metodologia, introduzi-la também na formagao inicial
de professores de modo a fomentar uma reflexdo sobre a integra¢io entre a teoria e a
prdtica. Subjacente ao que foi referido prevalece uma das ideias fortes do projecto de
formagdo proposto neste livro, o reconhecimento de que a actividade do professor na
sala de aula envolve simultaneamente dois processos de aprendizagem: o do aluno e o do
professor. O conhecimento diddctico é um conhecimento dinidmico e necessita de ser re-
construido, visto que, como ¢é afirmado pelas autoras, nio existem solugbes permanentes
para o ensino, pois as melhores solugdes encontradas num determinado momento, pre-
cisam ser reanalisadas em consequéncia de avancos, tanto nas ciéncias que constituem
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os conteddos a serem ensinados, como nas ciéncias auxiliares da educagdo. Isto implica
que o professor mantenha, nio s6 uma actualizagdo relativamente ao desenvolvimento
das vdrias ciéncias que integram o saber profissional, como uma atitude de andlise critica
em relagdo a propostas curriculares.

Como cendrio deste projecto é discutida a nogao de “Transposicio diddctica” de
Chevallard, que consiste no processo de transformagio da ciéncia em curriculo de modo
a ser ensinado. Nio ¢ possivel ensinar o conhecimento matemdtico de uma forma
compactada, formal e acabada, sem as necessdrias transformagdes e contextualizagdes
de modo a tornd-lo acessivel ao aluno.

Finalmente, no enquadramento tedrico da formagio de professores, proposto neste
livro ¢ desenvolvida a ideia de que o conhecimento da histdria das ideias e prdticas edu-
cacionais permite ao professor reflectir criticamente sobre as suas préprias ideias e préti-
cas. Neste sentido, é feita uma andlise de reformas curriculares levadas a cabo no Brasil,
nomeadamente em relagdo ao ensino dos ndmeros e das operagoes.

Em sintese, a proposta apresentada para a formagdo de professores é que esta seja
feita em estreita ligagdo a actividades prdticas, que podem ser inspiradas neste livro,
observando criangas em acglo, tanto em tarefas de avaliagio como de ensino, com a
subsequente reflexio. E sugerida a leitura e discussdo do livro, sendo desejivel que cada
professor em formagao possa ser responsdvel por encontrar uma crianga para a aplicagio
das diversas actividades propostas, ao longo do ano.

No caso da formagao inicial, isto poderd ser feito no 4mbito dos estdgios ou a distn-
cia com o apoio de monitores especialmente preparados, sendo indispensdvel a discussao
baseada na andlise das observacoes.

Organizagao do livro

Depois de um capitulo inicial sobre a educagao matemdtica e o desenvolvimento da
crianga, onde ¢ apresentada a visdo sécio-cultural da inteligéncia que serviu de base as
investigages sobre o desenvolvimento de conceitos matemdticos apresentados no livro,
existem cinco capitulos principais desenvolvendo os seguintes assuntos: 1) As estruturas
aditivas ; 2) As estruturas multiplicativas; 3) A compreensao das quantidades extensivas
¢ intensivas; 4) Razdo e frac¢des; 5) Ampliagio de conceitos bésicos.

O primeiro capitulo, além de fundamentar a opgdo pela visao sociocultural da in-
teligéncia, faz uma andlise das dificuldades das criancas na compreensao dos ndmeros e
do sistema de numera¢do decimal, a descri¢io de instrumentos de avaliago para estas
nogoes e faz uma proposta de interven¢io neste Ambito. Apoia-se para isso nos traba-
lhos de Piaget e de colaboradores seus e ainda em investigagoes levadas a cabo nesta drea,
destacando-se as de Terezinha Nunes e Peter Bryant. Analisa ainda através de um his-
torial, o contexto cultural do ensino do ndmero e das operages numéricas no Brasil e,
finalmente, apresenta recomendagoes para a formagao de professores.

Os capitulos 2, 3, 4 e 5 estdo estruturados em cinco partes: na primeira as autoras
explanam sobre a origem e o desenvolvimento dos conceitos respectivos a cada capitulo,
ilustrando com resultados da investigagdo; na segunda referem actividades para a avalia-
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¢ao da compreensio dos conceitos em causa; na terceira propdem um programa para
promover o desenvolvimento conceptual dos alunos no campo considerado nesse capi-
tulo; na quarta fazem uma sintese das ideias fundamentais desenvolvidas anteriormente;
uma ultima parte sugere actividades para a formagdo do professor.

O livro finaliza fazendo um apelo aos professores para socializarem o seu conheci-
mento, sistematizando e divulgando as suas andlises de observagoes feitas com os seus
alunos de modo a poderem ser tteis para outros alunos.

O modo como o livro estd organizado permite uma leitura muito ficil, tornando
clara a relagdo entre as ideias, os factos e as propostas que faz, tanto para o desenvolvi-
mento dos conceitos nos alunos, como depois para a formagao de professores.

No primeiro capitulo sdo apresentadas as ideias que constituem o quadro tedrico de
referéncia do livro. Relativamente 2 educagio matemdtica é apresentada uma visao do
desenvolvimento da inteligéncia da crianga do ponto de vista sociocultural identificando
possiveis dificuldades no desenvolvimento do conceito de nimero. E seguida a linha da
psicologia do desenvolvimento de Vygotsky e Luria e também da psicologia geral e da
psiquiatria, conhecida como a teoria sociocultural da inteligéncia, visto que ¢, segundo
as autoras, através da educagdo que se aprende a usar os instrumentos socialmente desen-
volvidos e que irdo permitir ampliar capacidades. A visdo sociocultural da inteligéncia
defende o acesso a instrumentos e a objectos simbélicos que possam servir de referéncia e
de apoio, para ir mais além num processo de desenvolvimento de conceitos. E o caso dos
sistema de numeragao que, sendo uma aquisi¢ao social, permitem aos alunos progredir
no desenvolvimento do sentido do ndmero. Neste Ambito, é feita uma andlise de tarefas
que podem ser uteis no estudo de vdrios aspectos da compreensdo da ideia de nimero
e dos sistemas de representagio, assim como das implicages para o ensino do facto de
se ensinar as criangas o sistema de numeragio como suporte para o desenvolvimento da
capacidade de raciocinar sobre quantidades.

Sao apresentados exemplos de situagbes com criangas perante tarefas que permitem
identificar formas de organizar processos de contagem, de adigdes com parcelas escondi-
das ou como se pode transformar o sistema de numeragio num instrumento de pensa-
mento. E referido que, como consequéncia de malentendidos relativamente aos traba-
lhos de Piaget, muitos educadores se preocupam ainda em ensinar as criangas o conceito
de conservagio de quantidades, considerando que é um pré-requisito para a aprendiza-
gem de nogoes elementares de matemdtica. Na verdade, Piaget e outras investigagoes
mais actuais mostram que as nogdes inicias de adi¢io e subtrac¢io sdo compreendidas
pelas criangas anteriormente & aquisi¢ao do conceito de conservagio. No entanto, as au-
toras sdo de parecer que s3o necessdrios estudos que evidenciem a dependéncia ou nao
do conceito de conservagio no desenvolvimento de nogoes elementares de adicio e de
subtracgio.

Neste primeiro capitulo, que tem como objectivo enquadrar os seguintes, ¢ ainda
feita uma andlise histérica dos curriculos no Brasil nos dltimos 50 anos e enfatizada a
ideia de que os objectivos e métodos educacionais propostos em cada um deles sao reve-
ladores da visao da altura relativamente 4 educagao. Esta visdo histérica é considerado
importante ser incluida em cursos de formagao de professores.
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Centrando a formagao no préprio professor, defendendo a ideia do professor reflexi-
vo, propde-se que os professores em formagio, ao concluir os trabalhos de estudo dos
capitulos seguintes relativos a aprendizagem da matemdtica, os analisem criticamente
tendo como referéncia tedrica as ideias tedricas apresentadas.

O livro, oferecendo aos professores a possibilidade de estudo baseado em evidéncias
e na reflexdo critica, dedica-se essencialmente as estruturas aditivas, as estruturas multi-
plicativas e s quantidades intensivas e extensivas. Finalmente amplia estes conceitos a
situagdes de nimeros grandes e outras mais complexas.

Nos capitulos 2 e 3 ¢é feita uma andlise das estruturas aditivas e das estruturas multi-
plicativas, a origem dos conceitos de adi¢do e subtracgio, no primeiro caso e de multi-
plicagio e de divisdo, no segundo. E descrito o desenvolvimento das estruturas aditivas
e multiplicativas no periodo dos 5 aos 9 anos, oferecendo instrumentos que permitem
avaliar esse desenvolvimento e sao apresentados modelos de actividades para o desen-
volvimento da compreensio dessas estruturas. A apresentagio de resultados da investi-
gacgdo nestas dreas elucida e suporta as propostas feitas de programas para desenvolver o
raciocinio aditivo e para o raciocinio multiplicativo. Sao apresentadas de um modo claro,
ilustradas com exemplos, as diferengas entre o raciocinio aditivo e o raciocinio multi-
plicativo. Esta distingao nem sempre acontece, como ¢ afirmado, em muitos paises que
se limitam, nalguns casos, a referir a multiplicagdo como a adi¢do sucessiva de parcelas
iguais, sem realgar a importincia da relagio constante “um — a — muitos”, que ¢ funda-
mental no desenvolvimento do raciocinio multiplicativo. Enquanto que no raciocinio
aditivo, o todo ¢ igual a soma das partes, a invariante conceptual do raciocinio multi-
plicativo € a relagdo fixa entre duas varidveis. Esta situa¢do acontece na multiplicagio,
acontece na divisdo, nas fracgdes e na razio e proporgdes. Nestes tltimos casos as quan-
tidades sdo de natureza diferente, sio quantidades intensivas. Este assunto ¢ tratado
nos capitulos seguintes onde se apontam sugestdes de conexdes entre a linguagem das
fracgoes e a das razoes e do raciocinio multiplicativo. O ensino inadequado do conceito
de fracgao ¢ apontado como uma das causas para as dificuldades que os alunos apresen-
tam nesta parte da matemdtica, pois na verdade a frac¢do ¢ apresentada como se fosse
somente a parte de um ndmero inteiro, sem se real¢ar a dimensao relacional do con-
ceito. Sao referidos trabalhos de Streefland do Instituto Freudenthal, onde este autor
torna muito explicita a relagio entre as frac¢oes e o raciocinio multiplicativo. As quanti-
dades extensivas e as quantidades intensivas, s3o no dltimo capitulo do livro, expandidas
para situagbes com nimeros grandes e em situagbes mais dificeis para os alunos, como
¢ o caso do produto cartesiano.

A questdo dos contextos favordveis as aprendizagens é explorada jé na parte final do
livio e uma das conclusées realcadas, é o facto de os alunos terem evidenciado melho-
res resultados quando os problemas sao apresentados em contextos significativos e de
maneira prdtica. No entanto, as autoras sao de opinido que ¢ importante trabalhar os
problemas apresentados esquematicamente e através de instrugdes orais, assim como
defendem o recurso a tabelas e a gréficos como novos instrumentos de pensamento,
desde os niveis mais baixos de escolaridade.
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Comentdrios finais

Este livro apresenta duas vertentes: a da formagio de professores e a da educagio matemd-
tica. Em ambas se reflecte a preocupagio das autoras em prestar um servi¢o a comu-
nidade dos professores de matemdtica e aos formadores, na medida em que este livro se
propde ser um livro de estudo e de um estudo reflectido baseado em evidéncias. E ainda,
e talvez seja essa a sua maior virtude, um incentivo a investigagdo e a interiorizagio de
uma atitude desejdvel de ndo aceitagio passiva de saberes construidos por outros.

Como afirmei no inicio, considero este livro um valioso documento, que ao ser adop-
tado na formagio de professores, tanto na inicial como na continua, vai possibilitar uma
formacao assente na prética, baseada em dados da investigagao, podendo o caminho da
reflexdo ser um caminho a ser iniciado logo na formagao inicial. A construgao dindmica
do saber diddctico e o desenvolvimento do professor tem de passar também pela inte-
rioriza¢do de uma atitude critica em relagio ao passado, de modo a que, o que se vai
construindo vé4 sendo adaptado a realidade do momento.

Relativamente aos contetidos matemdticos abordados, o modo claro como explana
sobre as estruturas aditivas, multiplicativas, as frac¢bes e a razdo, facilita o esclarecimento
de assuntos chave na educagio matemdtica.

Nas reflexdes finais sobre o trabalho desenvolvido, as autoras realgam o fascinio
que os investigadores sentiram perante o envolvimento das crian¢as na aprendizagem
da matemdtica. A matemdtica tornada acessivel, descompactada, significativa, ¢ um
comeco no percurso da aquisi¢io do conhecimento matemdtico. Falta ainda perceber
melhor como se prepara o territdrio para a caminhada da conquista da matemdtica for-
mal. A Educa¢do Matemdtica ¢ uma 4rea do saber ainda relativamente recente ¢ espero,
esperamos todos os que trabalham com criangas e jovens, que se continue a progredir
através da investigagdo e da andlise critica de trabalhos jd feitos, como este livro nos
sugere e inspira. Ele é o primeiro livro, de uma colecgio de dois, baseado no projecto
“Ensinar ¢ construir”. O segundo ird incidir em especial nas fracgdes, na razao e nas pro-
porgdes. Espero que nos venha trazer mais dados relevantes da investigagio nesta drea
tdo problemdtica do ensino da Matemdtica nos primeiros niveis de escolaridade.
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