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Introdugio

No quotidiano de qualquer pessoa, seja ela uma crian¢a ou um adulto, encontramos fe-
némenos imprevisiveis para os quais nao existe uma s explicagéo ou uma sé causa, fa-
zendo com que a realizagio de certos eventos seja atribuida ao acaso pela auséncia de ou-
tra explicagio mais plausivel. Como afirma Branco (2000), “o acaso gera incerteza ¢ esta ¢
um ingrediente presente nos mais diversos aspectos da vida” (p. 18). Por exemplo, prever
a face que se obterd no lancamento de um dado, antecipar a carta que saird na extracgio
de uma carta de um baralho ou predizer qual dos atletas ird chegar em primeiro lugar na
corrida familiariza as pessoas com este tipo de situagdes. Mas também o meio fisico e so-
cial as forca a confrontar-se com eventos onde a incerteza é uma realidade, como quando
tém de fazer previsoes sobre as condi¢oes climatéricas, quando planeiam uma viagem ou
quando investem em acg¢des da bolsa.

A frequéncia com que nos confrontamos com este tipo de situacdes, onde a nogio
de probabilidade, entendida como um modo de medir a incerteza de um acontecimen-
to, estd presente, destaca a relevancia de promover experiéncias na escola, onde os alunos
desenvolvam nogdes intuitivas deste conceito adequadas as suas vivéncias, explorando si-
tuacdes que os levem a adquirir niveis mais elaborados das intui¢oes iniciais. S6 assim ¢
possivel que algumas das dificuldades sentidas por sujeitos mais velhos nao permanecam
de forma tdo persistente ao longo do tempo, continuando a influencid-los erroneamente
nas suas decisoes e pensamentos (Fischbein, 1975).

Na opinido de Way (2003) existem fortes indicios na literatura de que o raciocinio
probabilistico ¢ influenciado pelo préprio desenvolvimento cognitivo, e que este ocor-
re por estddios. Assim, a crianca progride neste tipo de raciocinio & medida que vai do-
minando de forma mais eficaz situa¢oes onde a nogio de acaso estd presente. Contudo,
esta autora australiana refere a falta de consenso entre os investigadores no que se refere
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a natureza do pensamento em cada um dos estddios e nas idades que os limitam, o que
sugere a necessidade de se continuar a investigar este dominio do pensamento. Tornar-se
progressivamente mais competente neste tipo de pensamento resulta do confronto com
actividades significativas que sustentem estratégias de raciocinio onde estejam presentes
componentes da probabilidade.

A Psicologia e o pensamento probabilistico

As motivagoes de psicélogos e educadores matemdticos para compreenderem como os
sujeitos desenvolvem raciocinios face a situacoes probabilisticas ndo sio idénticas. Para
Shaughnessy (1992), os psic6logos interessam-se por observar e descrever o que acontece
quando o sujeito tem em maos uma tarefa que o obriga a tomar decis6es em situagoes de
incerteza, enquanto aos educadores matemdticos importa-lhes mais a questao de ensino-
aprendizagem do conceito de probabilidade ¢ a melhoria dos desempenhos dos alunos.

A ideia anterior é partilhada por Scholz e Waller (1987) que consideram existir uma
diferenca entre o que se entende por “uma probabilidade matemdtica e a probabilida-
de que os psicdlogos procuram avaliar, através de diferentes métodos, em sujeitos reais”
(p- 293). Do ponto de vista matemdtico, sendo o conceito de probabilidade um concei-
to multifacetado, a probabilidade de um acontecimento pode ser estudada através (1)
do conceito cldssico, (2) do conceito frequencista ou empirico, (3) do conceito subjec-
tivista, e (4) do conceito estrutural ou axiomdtico (Borovcnik, Bentz & Kapadia, 1991;
Hawkins & Kapadia, 1984). Do ponto de vista da Psicologia, as probabilidades devem
ser consideradas como uma tentativa de determinar as cognicoes individuais e os proces-
sos de decisdo, podendo-se incluir em ambos as probabilidades matemdticas (Scholz &
Waller, 1987). Contudo, estes autores chamam a atengio que isto nio significa que “os
sujeitos reais estejam livres de contradicées e facam julgamentos coerentes pelo facto de
recorrem a certos elementos da teoria matemdtica” (p. 293).

Na Psicologia, os autores mais significativos no estudo da cognicao probabilistica fo-
ram Piaget e Inhelder (1951) e, alguns anos mais tarde, Fischbein (1975). Enquanto os
primeiros estavam interessados em compreender como este conceito evolufa de acordo
com o seu modelo de desenvolvimento cognitivo, o segundo, partindo dos trabalhos ini-
ciados pela escola de Généve, explorou os fundamentos do pensamento intuitivo € como
este se relaciona com o pensamento probabilistico.

A perspectiva de Jean Piaget

De acordo com Piaget ¢ Inhelder, o desenvolvimento da nogio de probabilidade resulta
de uma amalgama entre factos e sequéncias de causa-efeito, fruto das préprias ac¢oes do
sujeito, bem como da nogio de acaso e de estimagoes espontineas que vai formando com
base no cardcter mais ou menos provavel dos acontecimentos esperados ou receados que
vai vivenciando através das suas experiéncias quotidianas.

Para estes autores, o desenvolvimento cognitivo consiste numa sequéncia de transfor-
magbes onde esquemas sensério-motores elementares sio progressivamente integrados
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em estruturas cognitivas mais complexas. O conceito de probabilidade, tal como acon-
tece com outros, segue uma ordem de diferentes niveis até a sua aquisi¢io. No livro La
Genése de ['ldée de Hasard chez 'Enfant (1951) Piaget e Inhelder descrevem as vdrias eta-
pas por que passa uma crianca até adquirir este conceito e que, na opinido de Shaughnes-
sy (1992), ainda “hoje nio estao completamente ultrapassadas” (p. 479).

Piaget e Inhelder (1951) recorrendo ao método clinico piagetiano, que se caracteriza
pelo recurso a planos empiricos precisos inspirados no método experimental — usando
instrugoes rigorosas, observadores treinados e tarefas cuidadosamente seleccionadas, en-
contraram um percurso para a construgao do conceito de probabilidade, desde a infancia
até & adolescéncia. A nogao de acaso e, consequentemente, as suas implicagoes no desen-
volvimento do conceito de probabilidade sdo, na opiniao dos autores, a continuagio da
evolugio das operagoes légicas, como eles proprios o afirmam:

Apés termos estudado a génese das operagoes 16gicas, matemdticas e fisicas
e como as criangas se adaptam aos dados recolhidos pela sua experiéncia,
e que podiam ser estruturados dedutivamente, era conveniente compre-
ender como o pensamento em formagio se adaptava para assimilar aquilo
que no real resiste a esta forma de tratamento, isto é, o fortuito. (p. 5)

As investigacoes realizadas por estes autores acerca da aquisi¢ao da nogao de probabilida-
de permitiram-lhes verificar que sé6 quando compreendem muitas das relagoes de causa-
efeito dos fendmenos fisicos é que a crianga consegue compreender os fendmenos aleatd-
rios (Nisbett & Krantz, 1983), ou seja, “a nogio de acaso e a intui¢do de probabilidade
constituem elas préprias realidades derivadas e secunddrias face a procura de uma ordem
ou causa” (Piaget & Inhelder, 1951, p. 10), necessdrias para compreender o mundo nos
primeiros anos de vida. Assim, a crianga pré-operatéria é incapaz de distinguir entre um
fenémeno previsivel e um fenémeno aleatdrio. Nesta altura, a crianca estd ocupada em
apreender o mundo que a rodeia e, para isso, precisa de ter razdes para as coisas. F a fase
dos porqués. O porqué presente nas questoes espontineas das criangas aos adultos pro-
cura uma razao para as coisas, tanto no caso em que ela existe, como quando essa causa
resulta de uma série de situagoes fortuitas, para as quais a crianga procura a resposta mais
provével, uma vez que ainda nio entende que essa causa Ginica nao existe.

Para compreender os fendmenos aleatérios e conseguir conceber as vérias possibili-
dades existentes numa situacio, a crianga precisa da nogio de reversibilidade e do esque-
ma combinatdrio. Esta nogdo de reversibilidade comega por ser construida em situagdes
concretas e s6 gradualmente ¢ que a crianga a mobiliza para situagoes abstractas que lhe
vao permitir pensar, ndo num universo familiar, concreto e préximo, mas alargé-lo ao do-
minio do possivel. Consequentemente, as actividades propostas as criangas para promo-
ver a aprendizagem de conceitos mais complexos nio devem esquecer este facto. Quando
pensamos em situagdes do dia-a-dia, onde estao presentes fenémenos aleatérios, quer no
mundo fisico quer no mundo social, verificamos nao ser ficil encontrar situacbes con-
cretas para exemplificar um fenémeno aleatério a uma crianga, uma vez que nio é possi-
vel manipular estes fendmenos no sentido de produzir, em condigées idénticas, sempre o
mesmo efeito (Batanero, 2004).
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Mesmo que se tenha alguma informacio acerca de um determinado fenémeno alea-
tério ndo conseguimos, com seguranga, antecipar qual serd o seu resultado. Por exemplo,
num jogo de roleta prever qual o nimero que sai ou anular a operagio realizada de forma
a ficar na posico inicial revela-se uma tarefa dificil e impraticdvel. Consequentemente,
usar este tipo de tarefas para explicar os fendmenos aleatérios s criangas pré-operatérias
torna-se complexo, levando alguns autores a considerar que a falta de reversibilidade dos
eventos aleatérios se reflecte no desenvolvimento tardio das nocées de aleatoriedade e
de probabilidade e acentua a importincia do meio social nesse desenvolvimento (Bata-
nero, 1999; Piaget & Inhelder, 1951; Scholz & Waller, 1987). Nomeadamente, planear
actividades que partam de experiéncias préximas das criancas ¢ onde a interac¢do com o
professor é fundamental, como acontece com a exploragao de situacoes baseadas na lite-
ratura infantil, onde é possivel através do didlogo abordar naturalmente nog¢oes probabi-
listicas (Lopes, 2003; Azcdrate, 1996).

Com o aparecimento das operagdes concretas, por volta dos 7-8 anos, a crianca inicia
o segundo momento no desenvolvimento da no¢ao de acaso. Nesta altura, ela comeca a
conseguir calcular de forma operatéria muitos dos eventos aleatdrios, podendo nalguns
casos fazer estimativas quantitativas de probabilidade desde que o niimero de possibilida-
des seja limitado e a relagdo entre o niimero de casos favordveis e o niimero de casos nio
favordveis possa ser estabelecida de forma aditiva, isto é, com base na relagio entre o todo
e as partes ou entre as partes (Scholz & Waller, 1987). Por exemplo, ao langar uma bola
num plano inclinado a crianga verifica que a trajectéria nio serd a mesma em dois lan-
gamentos, ou seja, a crianga apercebe-se que ¢ incapaz de antecipar o movimento que a
bola ird seguir e esta indeterminagio espdcio-temporal coloca-a face a um acontecimento
aleatério.

A descoberta deste tipo de situagbes faz com que a crianga tenha de distinguir o que
¢ um acontecimento necessirio, deduzido operatoriamente do que é um acontecimento
possivel ou indeterminado. Assim, para Piaget e Inhelder (1951), “a descoberta de um
acontecimento aleatdrio é o resultado da dissociacio entre o possivel ¢ o necessirio, ou
seja, entre o indeterminado e o operatoriamente determinado. A andlise do possivel su-
poe a re-introdugio da operagio no plano do aleatério” (p. 241). Apds uma fase de opo-
sicdo entre o operatério e o fortuito “ird surgir uma nova sintese entre as operagdes ¢ a
nogio de acaso, ¢ é desta sintese que nascerd a nogio de probabilidade, distinta de um
simples conhecimento do fortuito ou do indeterminado” (p. 241).

Mas, para estes autores, o conceito de probabilidade supde uma andlise da totalida-
de dos casos possiveis e nio somente de casos isolados. Como eles préprios afirmam, s6
quando a questio combinatéria estiver resolvida é que a crianga consegue realizar esta
sintese. E por isso que a crianga durante o estidio das operagdes concretas consegue pre-
ver probabilidades, mas somente para situagoes aditivas € com poucos elementos, reve-
lando dificuldades para as restantes.

No periodo seguinte, das operacoes formais, o adolescente vé-se confrontado com
uma nova tarefa: compreender a nogio de acaso. Para isso, terd de traduzir para o sistema
das operagoes o cardcter imprevisivel e incompreensivel desta nogio e a forma de o fazer
é tratd-la, “pelo menos a partida, como se fosse composta por vérios elementos reversiveis
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para poder ser compreendida” (Piaget & Inhelder, 1951, p. 245). Por outras palavras,
tem de recorrer ao seguinte principio: se os casos isolados ou individuais sio indetermi-
nados ou imprevisiveis, o seu conjunto, enquanto um todo, é um sistema de possibilida-
des multiplas, reunindo este sistema os casos reais individuais e todos os possiveis. Porém,
para o sujeito recorrer a este principio necessita da andlise combinatéria e das proporgdes.
Assim, a nogao de acaso ou mesmo de probabilidade para Piaget e Inhelder (1951) nio
pode ser totalmente adquirida antes do desenvolvimento do raciocinio combinatério,
que se desenvolve durante o estddio operatério formal. Este facto ¢ apontado por alguns
autores como um dos responsdveis pelo atraso com que a nogio de probabilidade ¢ intro-
duzida nos curriculos dos anos de escolaridade bésica (Lopes, 2003) ¢, consequentemen-
te, de muitos alunos terminarem essa escolaridade sem terem desenvolvido esta forma de
pensamento essencial para uma visio do mundo nao determinista, cada vez mais impres-
cindivel nos tempos actuais.

Um dos estudos mais completos, elaborado de acordo com as ideias de Piaget ¢ Inhel-
der sobre o desenvolvimento da nogio de acaso e de probabilidade, foi realizado em In-
glaterra por Green (1982). O estudo compreendeu cerca de 3000 alunos com idades
entre os 11 e os 16 anos e teve por objectivo avaliar o nivel de conhecimentos acerca da
nogao probabilidade e, simultaneamente, avaliar o nivel operatério em que os sujeitos se
encontravam em relacdo a este conceito. O autor recorreu a provas de inspiragio piage-
tiana num formato de escolha multipla. Contudo, nos itens em que era requerida uma
justificagdo, como o préprio autor refere, muitas respostas eram demasiado incompletas
ou vagas, sendo por isso pouco esclarecedoras do tipo de pensamento a que os alunos re-
corriam quando tinham de resolver este tipo de tarefas.

As principais conclusées do estudo realizado por Green sugerem a) o conceito de pro-
porgio como sendo crucial para a compreensio do conceito de probabilidade, b) dificul-
dades sentidas pelos alunos em compreender e utilizar uma linguagem comum s proba-
bilidades e ¢) a necessidade de dar mais importincia ao ensino, quer das probabilidades
quer da estatistica, na escolaridade bdsica.

Na mesma linha de investigagio de Green (1982), Munisamy e Doraisamy (1998)
conduziram um estudo sobre os niveis de compreensio de conceitos probabilisticos jun-
to de alunos malaios do 4.° e 6.° anos do ensino secunddrio, tendo, em geral, sido con-
firmados os principais resultados obtidos no estudo de Green.

A perspectiva de Efraim Fischbein

A dltima conclusio do vasto estudo realizado por Green destaca a importincia do ensino
formal na ajuda ao desenvolvimento de nogoes complexas como as de acaso ou de proba-
bilidade. Piaget e Inhelder ao subestimarem o papel da aprendizagem formal no processo
de formagio destes conceitos provocaram um conjunto de reac¢des de diversos autores,
dos quais Fischbein (1975) foi o mais representativo. Contudo, os autores suicos estive-
ram sempre mais empenhados em compreender como a nogio de acaso, tao diferente de
todas as outras, era desenvolvida pela crianca e quais as consequéncias deste facto para a
prépria evolugio das estruturas légicas.
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A segunda critica que, na opinido de Scholz e Waller (1987), foi feita por Fischbein
aos trabalhos realizados por Piaget e Inhelder prende-se com o facto do modelo destes au-
tores ser incompativel com os novos resultados obtidos durante os anos sessenta em estu-
dos realizados no 4mbito do paradigma da “aprendizagem de probabilidades” (Fischbein,
1975). Na sua forma mais simples, um estudo deste tipo consiste em colocar em frente
do sujeito duas lampadas de cor diferente e dois botdes. Pode ter-se ainda uma terceira
lampada usada como sinal de “prontidao”. Uma vez que esta [Ampada acenda, o sujeito
deve pressionar o botdo correspondente a limpada da cor que previu que iria acender. Se-
guidamente, uma das ldmpadas acende-se, confirmando ou refutando a previsao feita. A
experiéncia repete-se, observando-se estes passos, durante uma elevado niimero de vezes,
agrupando-se em sequéncias de vdrias provas. Nestas experiéncias, para uma probabilida-
de input, observou-se uma tendéncia para as previsoes dos sujeitos se aproximarem dessa
probabilidade em todos os grupos etérios estudados, incluindo os de 3 anos de idade.

Godino, Batanero e Cafizares (1996) acrescentam que o conceito de probabilidade
estudado por Piaget e Inhelder era o de Laplace, significando que se determinam proba-
bilidades a priori em situagbes em que se assume a equiprobabilidade dos acontecimentos
elementares. Ora, face a esta op¢do, podemos colocar a hipétese de que o desenvolvimen-
to do conceito de probabilidade poderia ser diferente para outros conceitos de probabili-
dade, principalmente para o conceito frequencista, uma vez que estes autores defendem
que “ndo parece factivel no ensino bdsico encontrar situagoes diferentes daquelas em que
se pode aplicar as concepgdes cldssica de Laplace e frequencista” (p. 23), tal como acon-
tece nos actuais programas escolares portugueses do ensino basico (Ministério da Educa-
¢ao, 1991).

Como vimos, muitos autores (Batanero, 1999; Godino, Batanero & Cafizares, 1996;
Shaughnessy, 1992; Scholz & Waller, 1983) apontam como principal diferenca entre os
trabalhos de Piaget e Inhelder (1951) e os de Fischbein (1975) a influéncia que a instru-
¢ao pode ter no desenvolvimento da nocdo de probabilidade, chegando mesmo, na opi-
nido de Scholz e Waller (1983), a ser possivel pensar que Fischbein (1975) se interessou
por formular uma teoria acerca da aprendizagem e do desenvolvimento do conceito de
probabilidade.

Para Fischbein (1975) as criancas tém ideias concretas acerca do conceito de probabi-
lidade, muitas delas apropriadas através dos jogos infantis. Conceitos como acaso ¢ acon-
tecimentos independentes ou mutuamente exclusivos sio naturalmente compreendidos,
devendo a instrugdo, na sua opinido, ajudar a desenvolvé-los. Em todo o processo de de-
senvolvimento deste e de outros conceitos, as intuigoes das criangas desempenham um
papel importante (Fischbein, 1987), constituindo o substrato da aprendizagem na escola
20 mesmo tempo que af se vdo refinando.

Para este autor, as intuicoes sio aquisicdes cognitivas que resultam directamente das
accoes fisicas ou mentais dos sujeitos, podendo ser divididas em primdrias e secunddrias.
As primeiras derivam directamente da experiéncia do dia-a-dia dos sujeitos com acon-
tecimentos aleatdrios, ndo necessitando por isso de nenhuma instrugido. Como o autor
refere, os sujeitos tanto tém intui¢des matemdticas como noutros dominios cientificos
como, por exemplo, acerca da nocio de gravidade ou de aceleragio.
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O segundo tipo de intuigbes sdo restruturagdes das primeiras, fruto de um proces-
so de instru¢do, na maior parte das vezes formal, ou o resultado da interaccio do sujei-
to com uma determinada comunidade cultural. Concretamente, no caso do conceito de
probabilidade, as intuicoes secunddrias desenvolvem-se a partir dos conceitos de frequén-
cia relativa e acaso mas, para que tal acontega, nao é suficiente um processo de auto-re-
gulagio, como considerava Piaget e Inhelder (1951). E necessdria uma instrugio onde
devem ser trabalhadas com a crianga as ideias bdsicas da teoria e da heuristica da proba-
bilidade. Para Fischbein (1975), sem esta instru¢io, o sujeito nao consegue desenvolver
um conceito operativo de probabilidade. Vejamos entdo como este autor concebe a ori-
gem das nogoes de acaso e de probabilidade.

Fischbein, Pampu e Minzat (1975a) realizaram um estudo com o propésito funda-
mental de determinar a idade a partir da qual é possivel falar de uma intui¢io do acaso
e de probabilidade na crianca. Para tal, envolveram no estudo sujeitos dos 6 aos 14 anos
de idade, repartidos por cinco grupos etdrios: 5:10-7:6 (5 anos e 10 meses a 7 anos e 6
meses, nivel pré-escolar), 7:0-8:3 (7 anos a 8 anos ¢ 3 meses), 9:2-10:5 (9 anos e 2 meses
a 10 anos e 5 meses), 11:3-12:10 (11 anos e 3 meses a 12 anos e 10 meses) e 13:5-14:5
(13 anos e 5 meses a 14 anos e 5 meses). Foram usados seis aparatos de madeira com
diferentes bifurcagoes, dos quais trés envolviam apenas acontecimentos equiprovdveis ¢
os outros trés envolviam acontecimentos com probabilidades diferentes e implicavam a
adi¢do e multiplicagio de probabilidades. Para cada aparato foram feitas duas perguntas:
uma relativa ao lancamento de um berlinde (conceito cldssico) e outra relativa a vdrios
lancamentos de um berlinde (conceito de frequéncia).

No caso das situacdes envolvendo probabilidades iguais, verificou-se que as criangas
do nivel pré-escolar atingiram uma elevada percentagem de respostas correctas, superior
a obtida pelas criangas mais velhas. Para os sujeitos mais novos, a intui¢io de equiproba-
bilidade, apoiada por uma reduzida capacidade de andlise e por uma relativa indiferenca
ao detalhe, foi suficiente para responder a estas questdes. Além disso, para estes sujeitos
nao se verificou uma diferenca clara entre a probabilidade como um facto objectivamente
condicionado e como um capricho subjectivo. No caso dos sujeitos mais velhos, os auto-
res explicam os fracos resultados obtidos em termos do ensino recebido.

O processo de ensino — particularmente como ¢ determinado pelas esco-
las — orienta a crianga para uma interpretagio determinista do fenéme-
no, no sentido de procurar e explicar relagdes em termos claros, certos e
univocos. A crianca é ensinada a procurar as causas de um fenémeno na
forma de factores operando univocamente. (Fischbein, Pampu & Minzat,

1975a, p. 169)

As dificuldades em reconciliar o estocdstico e o determinado em criancas de 11-12 anos
explicam-se ainda, ndo apenas por referéncia ao estddio de desenvolvimento intelectual
(operagdes concretas), segundo Piaget e Inhelder (1951), mas também pela existéncia de
um estado de desequilibrio. Neste tltimo caso, para Fischbein, Pampu e Minzat (1975a)
as respostas hesitantes e oscilantes destas criancas, que aumentaram com a idade, consti-
tui um argumento forte em favor desta explicacio.
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Em relagio as situagdes envolvendo probabilidades diferentes e as operacoes de adicio
e multiplicago, verificou-se que a percentagem de respostas correctas aumentou com a
idade. As dificuldades sentidas pelas criancas mais novas podem explicar-se, segundo es-
tes autores, pela complexidade do préprio aparato, pelo facto da incerteza presente nes-
tas situagdes poder ser compensada, em certa medida, pela existéncia de uma opgao que
pode ser objectivamente justificada a partir de assimetrias e causalidades e pela exigéncia
de certas construgoes légicas, as quais sio elaboradas gradualmente. O maior salto, na
direcgao das respostas correctas, verificou-se no grupo etdrio dos 11:3-12:10, o que con-
firma, em parte, as conclusdes e recomendagdes de Piaget. No sentido de atenuar a visio
determinista, os autores advogam que a crianca seja confrontada desde muito nova com
problemas préticos e tedricos deste tipo, para além do célculo de probabilidades que é
geralmente ensinado as criancas mais velhas.

Finalmente, quanto a interpretacdo frequencista, verificou-se que foram os sujeitos
dos dois grupos etdrios mais velhos que mais beneficiaram, apresentando maiores per-
centagens de respostas correctas. Também em alunos portugueses do 8.° ano, na situa-
¢do de repeti¢io de experiéncias de extrac¢io (com reposigio) de bolas de dois sacos e de
lancamento de moedas e dados um grande niimero de vezes, Fernandes (1999) observou
que este tipo de interpretagdo, comparativamente com a interpretagao cldssica, favoreceu
a seleccio da resposta correcta em acontecimentos de experiéncias compostas, que foram
exactamente aqueles que se revelaram mais dificeis.

Num outro estudo de Fischbein, Pampu e Minzat (1975b), em que participaram trés
grupos de 60 sujeitos, correspondentes aos niveis pré-escolares (5:0-6:4), 3. ano (9-10) e
6.0 ano (12:4-13:7), questionaram-se as criancas acerca da maior probabilidade de extrair
um berlinde de uma dada cor em duas caixas com berlindes de duas cores. Neste contex-
to, as criangas deviam escolher a caixa (da esquerda ou da direita) onde era mais provével
obter o berlinde da cor indicada ou afirmar que a probabilidade era igual nas duas caixas.
Cada um dos grupos de 60 sujeitos foi ainda dividido em trés subgrupos de 20 sujeitos,
correspondentes as trés condigdes experimentais seguintes: numa, foram ilustradas ape-
nas as trés respostas possiveis; noutra, o sujeito extraiu varios berlindes de cada caixa de
modo a salientar as probabilidades (no caso de probabilidades iguais nas duas caixas, o
investigador controlou a propor¢io exacta de berlindes a obter nas duas caixas) e foi-lhe
ensinada uma técnica de agrupamento para responder as questoes — face a duas caixas,
uma com 4B (berlindes brancos) e 1P (berlinde preto) e outra com 9B e 2P, por agrupa-
mento conclui-se que a segunda caixa contém 4B ¢ 1P, mais 4B ¢ 1P e sobra 1B, donde,
¢ mais provavel extrair o berlinde branco da segunda caixa; e na terceira, foram apenas
ilustrados os procedimentos de agrupamento.

Em relacio as 18 questoes, elas agrupavam-se em trés grupos de seis questoes, segun-
do o tipo de razoes envolvidas na comparacio: nas razdes unidimensionais, manteve-se
um dos termos correspondentes das razdes; nas razoes bidimensionais diferentes, os ter-
mos das razdes nio obedeciam a quaisquer restrigoes; e nas razoes bidimensionais iguais,
as razbes eram iguais. As 18 questdes ainda foram agrupadas em dois grupos de nove
questoes, considerando a grandeza dos termos das razoes.
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A realizacio de uma andlise de variincia, considerando os factores idade, condi¢ao
experimental ¢ tipo de razoes, mostrou que: (1) o factor idade foi altamente significati-
vo, revelando um aumento das respostas correctas com a idade; (2) o factor experimen-
tal também foi altamente significativo, tendo-se obtido melhores resultados no conjunto
das duas condigoes de instrugdo do que sob a condi¢ao de nao instrucio; (3) por fim, o
factor tipo de razdes também foi altamente significativo, tendo-se verificado diferencas
mais importantes nos resultados obtidos para cada categoria de razoes nas criangas do ni-
vel pré-escolar e do 3.° ano.

Observou-se ainda uma interac¢o altamente significativa entre a idade e o tipo de ra-
z6es, tendo-se verificado as maiores mudangas produzidas pela idade nas razées bidimen-
sionais (diferentes e iguais) e as menores mudangas nas razdes unidimensionais. Também
foi significativa a interac¢do entre a condi¢io experimental e o tipo de razdes, tendo-se
verificado um aumento das respostas correctas, particularmente saliente, nas razées bidi-
mensionais (diferentes e iguais). Nas razoes unidimensionais, o nimero de respostas cor-
rectas foi muito superior ao nivel do acaso para qualquer dos trés grupos etdrios, o que se
explica pela simplicidade dos problemas. Finalmente, a interaccio entre a idade e a con-
dicdo experimental nio foi significativa, resultando aparentemente que todos os sujeitos
beneficiaram igualmente. Ao nivel pré-escolar, os sujeitos sob a condigio de nao instru-
¢io apresentaram um nimero de respostas correctas definitivamente inferior ao nivel do
acaso nas razoes bidimensionais iguais. J4 sob as condi¢ées de instru¢io, o nimero médio
de respostas correctas aumentou, atingindo apenas o nivel do acaso. Em relacio as razoes
bidimensionais diferentes, a instru¢o nio melhorou as respostas destes sujeitos.

Relativamente s justificagdes verbais e aos procedimentos de resolu¢io, observou-se
nas criangas do nivel pré-escolar a predominancia de comparagdes numa razio em todas
as condi¢bes experimentais, embora diminuindo ligeiramente sob as condi¢ées de ins-
trucdo. Nos sujeitos do 3.° ano, sob a condi¢do de nio instrugio, foram predominantes
as comparagbes numa razio e, sob as condicoes de instrucio, foram predominantes as
comparagdes entre duas razées. Nos sujeitos do 6.° ano, foram sempre predominantes as
comparagbes entre duas razdes, tendo sido adoptada por todos os sujeitos sob as condi-
¢oes de instrugio.

Com base nos resultados obtidos, Fischbein, Pampu e Minzat (1975b) concluiram
que as criangas do nivel pré-escolar podem compreender correctamente e enfrentar com
éxito algumas situacoes que envolvem o acaso. Ao nivel dos 9-10 anos de idade, as crian-
cas exibiram respostas espontineas pouco diferentes das apresentadas pelas criangas do
nivel pré-escolar. Contudo, bastou uma breve instrugio sistemdtica para tornar possivel a
comparagio numérica entre as duas razoes, tornando, assim, as suas respostas compard-
veis as dos sujeitos de 12-13 anos de idade. Para estes autores esta conclusio nio contra-
diz o facto de Piaget e Inhelder (1951) advogarem a necessidade do conceito de propor-
cionalidade no estabelecimento de duplas comparagées, apenas disponivel no estddio das
operagoes formais, pois tal conclusio foi apenas baseada em respostas espontineas. Dife-
rentemente, no estudo referido destaca-se o efeito da breve instrugio que pode constituir
um argumento a favor do ensino das probabilidades, mesmo na escola primadria.
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A partir dos 12 anos, Fischbein (1975) considera que a maioria das intui¢ées primd-
rias desenvolvidas pelas criancas acerca das nogoes de frequéncia relativa ou de probabili-
dade sofrem um forte impulso devido ao préprio progresso desenvolvimental dos alunos
e ao efeito de uma instrugio formal. Para este autor, e contrariamente ao que pensavam
Piaget e Inhelder, a nogao de acaso e de probabilidade nio deve ser apenas entendida
como o resultado da estrutura combinatéria, uma vez que encontramos adolescentes que
quando lhes é pedido para calcular a probabilidade de um determinado acontecimento
ocorrer procuram razoes causais que ajudem a diminuir a incerteza desse acontecimento,
mesmo em situacoes onde elas nio existem.

De acordo com Fischbein e Gazit (1984), as explicagoes para esta situacio devem
procurar-se em tradi¢oes culturais e educativas que orientam a sociedade moderna no
sentido de que os acontecimentos aleatdrios escapam ao conhecimento cientifico ¢ ainda
na necessidade de uma instru¢io que promova a assimila¢io de procedimentos combina-
térios nas criancas sob pena de que o recurso a este tipo de procedimentos sistemdticos,
necessdrios & compreensio da nogio de probabilidade, ndo passe de um potencial para
muitos sujeitos (Godino, Batanero & Caiizares, 1996).

A énfase dada ao papel da instrugio na passagem de um tipo de intuicio primdria,
adquirida pela crianca & medida que vai interagindo com situagoes onde certos conceitos
probabilisticos estdo presentes, para o outro tipo de intui¢des secunddrias, fruto de acti-
vidades planeadas para promover a aprendizagem desses conceitos, estd igualmente pre-
sente nas preocupagdes de outros autores (Batanero, 1999; Godino, Batanero & Caiiza-
res, 1996; Lopes, 2003; Shaughnessy, 1992; Scholz & Waller, 1983). Segundo eles, criar
oportunidades para esclarecer as intui¢oes iniciais que uma crianga formou acerca de um
determinado conceito, matematico ou nio, sao tanto mais cruciais quanto essas intuigoes
iniciais podem dar origem a intui¢ées erradas e, consequentemente, a conceitos errados.
No caso das probabilidades, esta situagdo deve merecer particular aten¢io dado que mui-
tos dos conceitos deste dominio entram em conflito com as intui¢des primdrias iniciais,
obrigando a pensar cuidadosamente no modo de fomentar a sua apropriagio por parte
dos alunos uma vez que ao contrdrio do que acontece com as proposicoes matemadticas,
que sdo verdadeiras ou falsas, numa situagio de incerteza as proposi¢des nio encaixam
em tal dicotomia.

Para a maioria dos alunos nio ¢ suficiente uma mera explicagio tedrica do conceito
de probabilidade. Sem o utilizar nas suas acgbes quotidianas e a ele recorrer para fazer
previsoes, o aluno corre o risco de formar ou continuar a manter intui¢ées incorrectas.
Um exemplo de uma intui¢io secunddria mal desenvolvida evidencia-se no recurso a fa-
ldcia do jogador de sorte-azar em julgamentos de probabilidade. Neste caso, depois de
um sujeito ter lancado vérias vezes uma moeda ao ar e de lhe ter saido sempre a face cara
antecipa que no préximo langamento tem maior probabilidade de lhe sair a face coroa.
Numa versio ligeiramente diferente, em que foram apresentadas vérias sequéncias de re-
sultados de seis lancamentos de uma moeda, esta intuicio errada foi também observado
em alunos do 11.° ano e estudantes universitdrios por Fernandes (1990).
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Esta conclusio pode resultar de uma interpretagio incorrecta da lei dos grandes nu-
meros (Godino, Batanero & Cafizares, 1996) ou pode ser vista como uma manifestagio
da crenca na representatividade local (Kahneman & Tversky, 1982), pois um jogador,
ap0s ter observado vdrias vezes a ocorréncia de um resultado, acredita ser mais provével
ocorrer um resultado diferente na préxima jogada. Aqui, o acaso ¢ visto como um pro-
cesso de auto-correcgio, no qual um desvio numa dada direcgao provoca um desvio na
direc¢do contrdria de modo a restabelecer-se o equilibrio.

Sintese das perspectivas de Jean Piaget e Efraim Fischbein

Na literatura encontramos frequentemente referida uma oposi¢ao entre os trabalhos de
Piaget ¢ Inhelder e os de Fischbein. No entanto, parece-nos que a posicio mais conse-
quente para compreender como o conceito de probabilidade vai sendo apropriado pela
crianca e qual o papel da escola nesse desenvolvimento ¢ defendida por Hawkins, Jolliffe
e Glickman (1992). Para estes autores as duas perspectivas podem ser entendidas como
“as duas faces de uma mesma moeda” (p. 103), podendo colocar-se criticas a ambas as
perspectivas, embora de tipo diferente. No caso de Piaget contesta-se o préprio modelo
de desenvolvimento da nogio de probabilidade ¢ a nio generalizacio e auséncia de con-
trolo nos seus estudos. No caso de Fischbein salientam-se também debilidades metodo-
l6gicas nos seus estudos, designadamente quando nao se avaliaram as intui¢des primdrias
que as criangas possuiam antes de participarem no estudo, bem como a auséncia de um
plano experimental que incluisse um grupo de controlo e um grupo experimental que
possibilitasse uma comparagio entre ambos, concluida a fase da instrugao dada as crian-
cas (Shaughnessy, 1992).

Para Shaughnessy, o que fica claro sdo as potencialidades de uma instrugao precoce
no progresso das intuicoes primdrias das criangas acerca da noc¢do de probabilidade ¢ de
acaso, o que também ¢ destacado por Fischbein, Pampu e Minzat (1975b). Para estes au-
tores ndo hd qualquer oposicio entre os resultados obtidos no seu estudo ¢ os obtidos por
Piaget e Inhelder (1951), pois os resultados destes tltimos foram baseados em respostas
espontineas, 0 que N4o aconteceu Com 0s primeiros.

Em relagdo as criticas feitas as ideias de Piaget e Inhelder relacionadas com o préprio
modelo somos tentados a pensar se algumas delas ndo resultam de um mal entendido
acerca da prépria obra destes dois autores, como acontece com a discussdo acerca se o
desenvolvimento da nocio de probabilidade é descontinuo. Para esclarecer esta ideia pa-
rece-nos fundamental dar atengio a opinido de Lourengo (1994), para quem “o desen-
volvimento em Piaget nunca ocorre como transi¢io de uma auséncia para uma presenga’
(p. 63), ou seja, no caso do desenvolvimento da nogdo de probabilidade nao é vidvel pen-
sar que a crianca constroi esta nocio partindo do nada, aceitar isto era, “esquecer a sua
[de Piaget] perspectiva desenvolvimentista, dialéctica e construtivista” (p. 63).

Uma outra ideia que Lourenco (1994) refere como estando frequentemente associa-
da a anterior é pensar-se no desenvolvimento enquanto um processo de transi¢ao de uma
auséncia para uma presenca ¢ nio no que de facto Piaget considerou ser uma concep-
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tualizacdo em termos de transformacio progressiva. Alids, Piaget e Inhelder (1951), na
introdugio do seu livio La Genése de I'ldée de Hasard chez ’Enfant, mostram bem como
Lourengo (1994) estd certo quando dizem:

As operagbes racionais, na evolug¢io mental da crianga, permitem esclare-
cer a natureza ¢ a génese das ideias de acaso e de probabilidade (...) é bem
natural que antes da crianga saber a possibilidade e a ordem da interferén-
cia de séries causais para um acontecimento nio desenvolva a nocio de
acaso (p. 10).

Como refere Lourenco (1994), “Piaget fala em auséncia de evidéncia de certa compe-
téncia, ndo em presenca de evidéncia de determinada incompeténcia” (p. 10). Esta dis-
tingdo ¢ importante porque acentua o cardcter desenvolvimentista da teoria de Piaget,
enquanto processo continuo de transformacio e integragio, ou seja, o desenvolvimento
em Piaget ndo é concebido em termos da passagem de uma auséncia para uma presen-
¢a, de um estado em que a crianga estd completamente vazia de uma determinada nogio
para um outro estado onde a crianga domina essa nogio. O que acontece é que as crian-
cas para Piaget “nao eram despidas de l8gica e competéncia, mas apenas criangas que nio
tinham um determinado tipo de légica e competéncia, mas que tinham outro” (Louren-
o, 1994, p. 5).

Uma critica que frequentemente também ¢ feita por Fischbein é que as criancas con-
seguem produzir juizos probabilisticos mais cedo do que Piaget pensava, desde que as
situacdes sejam mais simples do que as estudadas por Piaget (Fischbein & Gazit, 1984;
Fischbein et al., 1975a, 1975b; Leake, 1962).

Para Lourengo (1994), ¢ comum interpretar a teoria de Piaget como uma “cronologia
de aquisicao” (p. 49), dado que os protocolos piagetianos aparecem com certos limites de
idade. Contudo, o préprio Piaget (1924, 1967, 1972, 1983, citado em Lourenco, 1994)
referiu vérias vezes que a idade de aquisi¢dao das competéncias nio pode ser um critério
de desenvolvimento. Muitos autores que utilizaram tarefas inspiradas em provas piagetia-
nos simplificadas constataram ser frequente as criancas resolverem mais cedo essas tarefas,
comparativamente as idades referidas por Piaget.

Lourenco (1994), apés ter discutido trabalhos de alguns autores que apresentam uma
cronologia de aquisi¢es, por exemplo para a seriagdo, conservagdo ou a légica das pro-
posicoes, diferente da apresentada por Piaget, defende que “em Piaget é a sequéncia e nao
a cronologia que é essencial (...), ou seja, a idade ndo é um critério apenas um indicador
de desenvolvimento” (p. 56), concluindo que “o que precisa ser explicado nao é a crono-
logia de aquisi¢ao, mas a sequéncia de transformacio” (p. 57).

Verificamos, assim, que Piaget, quando estudou a nogio de acaso na crianca, estava
interessado em compreender como essa nogao emerge, evolui e atinge a maturidade, nio
se encontrando, ainda hoje, alternativas sdlidas s suas ideias (Shaughnessy, 1992). Baixar
o nivel de exigéncia das situagdes para captar mais cedo sinais minimos de certas compe-
téncias ndo parece ser a solugio mais adequada se queremos captar fielmente formas dis-
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tintas de operatividade, onde seja nitida a presenga de um elemento de necessidade légica
(Lourenco, 1994).

Pelo que atrds foi referido podemos pensar que sdo menos as divergéncias entre Pia-
get e Inhelder e Fischbein do que uma leitura mais desatenta poderia sugerir. Mesmo em
relagdo & importincia da instrugio e do contexto social no desenvolvimento da nogio de
probabilidade, Piaget e Inhelder ndo descuidaram a sua importancia, afirmando-se que
“a mentalidade de uma crianga ¢ sempre relativa ao meio social e ambiente em que vive”
(Piaget & Inhelder, 1951, p. 9). Nio podendo ser-se igualmente desatento a influén-
cia da evolucdo das estruturas légicas do sujeito na compreensio das no¢oes matemdti-
cas, pois, como adverte Bruner (1997), “as opiniées de Piaget devem sempre ser levadas
a sério” (p.139). Mas, como vimos, essa instru¢io nio deverd estar limitada a uma mera
transmissdo de teoria, o que conduz a questio de como ensinar as ideias probabilisticas
as criangas.

Algumas implicagdes para a sala de aula

Segundo Jones e Thornton (2005), em consequéncia dos estudos de Piaget, houve al-
gumas tentativas sérias para introduzir as Probabilidades no curriculo escolar. Por outro
lado, as investigacoes de Fischbein e seus colaboradores influenciaram decisivamente o
curriculo e as actividades de ensino em probabilidades que emergiram durante os dlti-
mos 15 anos.

Fischbein e Gazit (1984) implementaram um programa de ensino de probabilidades
num grupo experimental constituido por alunos do 5.2, 6.° e 7.° anos de escolaridade
(entre os 10 e os 13 anos de idade). Para estes autores, as novas atitudes intuitivas apenas
se podem desenvolver num ambiente de envolvimento pessoal do aprendiz numa activi-
dade prdtica, nunca podendo ser modificadas apenas através de explicagdes verbais. Neste
sentido, afirmam:

Um programa de ensino que tencione desenvolver um substrato intuiti-
vo apetfeicoado e eficiente para os conceitos e estratégias em probabili-
dades, conjuntamente com o correspondente conhecimento formal, deve
proporcionar ao aprendiz oportunidades frequentes para experienciar acti-
vamente, mesmo emocionalmente, situacoes estocdsticas. Nestas situacoes,
o aprendiz confrontard as suas expectativas plausiveis com resultados obti-
dos empiricamente. (Fischbein & Gazit, 1984, pp. 2-3)

Analogamente, uma estratégia centrada na actividade dos alunos, na formulagio de pal-
pites, no confronto dos seus palpites com dados recolhidos e organizados pelos alunos e
na construcio de modelos probabilisticos tedricos que acomodassem os dados empiricos
recolhidos, implementada por Shaughnessy (1977) em alunos universitdrios, revelou-se
eficiente para ajudar os alunos a ultrapassarem algumas das suas concepgoes erradas.

Também uma estratégia de ensino alicercada em diferentes perspectivas do conceito de
probabilidade, principalmente as perspectivas cldssica e frequencista, na utilizagio de ob-
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jectos aleatérios concretos, na exploracio de analogias, em representacées facilitadoras
da contagem (Fischbein, Pampu e Minzat, 1975b), na organizacao de sistemas de tarefas
(Steinbring, 1991), em aspectos 16gicos e no desenvolvimento de uma interacgio intensa
dos alunos entre si e entre os alunos ¢ o professor, implementada por Fernandes (1999)
em alunos do 9.° ano, mostrou-se mais eficaz do que uma estratégia tradicional em rela-
Ao s intuigdes probabilisticas, as respostas correctas € ao cdlculo de probabilidades.

Quando pensamos na complexidade do pensamento probabilistico facilmente acei-
tamos, ou deverfamos aceitar, que nio pode ser trabalhado segundo préticas tradicionais
de sala de aula nem tio pouco ensinado de modo convencional. A impossibilidade de
ensinar este tdpico curricular de acordo com “os cAnones tradicionais, sob os quais assen-
ta um entendimento mais cldssico (...) e uma visio determinista do mundo” (Almeida,
2000, p. 25), obriga muitos professores de Matemdtica a aceitar o desafio de terem de
“suprir a sua deficiente formacio neste dominio” (Almeida, 2000, p. 26), investindo no
seu desenvolvimento pessoal e profissional. Porém, este desenvolvimento profissional do
professor acontece num continuo movimento de dentro para fora e tende a considerar a
teoria e a prdtica de forma interligada onde uma nao se sobrepée a outra (Ponte, 1998),
tanto mais que este processo de desenvolvimento e de mudanca depende do préprio pro-
fessor, quando estd insatisfeito com os seus conhecimentos ou se questiona sobre a sua
prética, procurando melhorar os seus desempenhos.

Nesta procura de mudanga, frequentemente, o professor envolve-se em projectos,
cursos ou encontros onde é necessdrio valorizar as suas experiéncias pessoais, os seus sa-
beres, as suas praticas, mas também discutir as suas concepgdes, valores e conhecimentos.
O professor ¢ um elemento essencial na criagio do ambiente que se vive na sala de aula,
cabendo-lhe “a responsabilidade de propor e organizar as tarefas e de coordenar o desen-
volvimento das actividades dos alunos” (Abrantes, Serrazina & Oliveira, 1999, p. 28).
Mas para isso o professor deve estar atento e nio ignorar as experiéncias e conhecimentos
prévios dos seus alunos e ainda promover a reflexdo dos alunos acerca dessas experiéncias
e desses conhecimentos. A interacgdo e a negociagdo passam assim a ter um papel fun-
damental no processo de construcio de significados por parte dos alunos. O éxito deste
processo de negociagio depende também de o professor estar atento ao facto do préprio
conceito de probabilidade ser um conceito contra-intuitivo, gerando, por isso mesmo,
confusoes entre os alunos e, nalguns casos, no préprio professor (Hawkins, Jollife & Gli-
ckman, 1992).

Por em prética as actuais sugestoes dos curriculos e dos documentos de politica edu-
cativa para o ensino das probabilidades significa criar novas tarefas, promover interaccoes
horizontais (aluno/aluno) e verticais (professor/aluno), conseguir explorar estratégias de
resolugdo dos alunos, colocar perguntas suficientemente estimulantes de forma a envol-
vé-los nas actividades propostas. Como refere Azcdrate (1996), em relagio & probabili-
dade, ndo devemos somente percebé-la por meio de uma definicio matemdtica pois a
dificuldade dos alunos reside na interpretacio e aplicagio do conceito em situagdes con-
cretas. Esta ideia é também defendida Shaughnessy (1992), quando preconiza a explora-
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¢io de exemplos reais e que viao de encontro aos interesses e as motivagdes dos alunos, e
¢ reforgada nas palavras de Lopes (2003), quando diz:

O desenvolvimento do pensamento probabilistico requer o reconhecimen-
to de situagdes de acaso na vida quotidiana e no conhecimento cientifico,
bem como a formulagio e comprovagio de conjecturas sobre o compor-
tamento de fendmenos aleatérios simples e na planificagdo e realizacio de
experiéncias nas quais se estude o comportamento de factos que abarquem

o azar (p. 65).

A planificagio das actividades a propor aos alunos terao assim de partir de situagdes con-
cretas onde se observem, registem e analisem fendmenos aleatérios presentes, como ¢
o caso dos muitos dos jogos de azar presentes nas brincadeiras das criancas. Em muitas
destas situagoes parece fundamental que o aluno possa comparar as suas previsdes com
o que realmente acontece, sendo o didlogo e a interacgdo que se estabelece entre os di-
versos actores o motor que rentabiliza uma actividade que s6 por si pouco pode ajudar
a0 desenvolvimento das intui¢cdes do aluno acerca das probabilidades. Mais, “activida-
des em torno do conceito de probabilidade tém o potencial de evidenciar diversas co-
nexdes matemdticas, permitindo que os alunos utilizem, entre outras, nogoes relativas a
fraccoes, percentagens, proporgoes e nimeros decimais” (Abrantes, Serrazina & Olivei-
ra, 1999, p. 97).

Como vimos o conceito de probabilidade é complexo e desenvolve-se gradualmente
a0 longo de um periodo de tempo considerdvel. O meio, e em particular a escola, tem
um papel fundamental nesse desenvolvimento e, tal como acontece com muitos outros
conceitos, o conceito de probabilidade s6 é simples na sua aparéncia, acabando por se
revelar uma fonte de dificuldades para muitos sujeitos. Mais do que saber definigoes im-
porta saber lidar com os conceitos em situagoes concretas e em contextos variados. Com-
preender o que significam situacdes onde estejam presentes nogoes probabilisticas faz
hoje parte da competéncia que todos devem desenvolver para poderem desempenhar o
papel de cidadaos criticos e participativos.
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Resumo. Na sociedade actual lidar com a nogao de probabilidade tornou-se uma necessidade de qual-
quer cidaddo para conseguir interpretar muitos dos eventos com que é confrontado nos mais variados
contextos da sua vida. Em resposta a essa necessidade, tem sido introduzido nos curriculos da genera-
lidade dos paises o seu estudo, enquanto meio de compreender a incerteza inerente a tais eventos, es-
perando-se que os alunos pensem, apreendam e descrevam a realidade de uma forma nao determinista.
Para planear actividades e situacdes que ajudem os alunos a construir um conceito tao complexo como o
de probabilidade é fundamental o professor compreender como esse conceito se desenvolve ao longo da
vida da crianga e do adolescente. Encontrar na literatura explicagoes sobre o modo como este conceito
evolui leva-nos até aos trabalhos de Piaget e Fischbein e seus colaboradores, sobre os quais nos debruga-
mos neste artigo com o objectivo de dai retirar algumas implicagdes para a sala de aula.

Palavras-chave: Conceito de probabilidade; Perspectiva de Piaget; Perspectiva de Fischbein; Ensino
de probabilidades.

Abstract. In today’s society all citizens need to deal with the notion of probability in order to interpret
many of the events they face in the various contexts of their life. In response to this need, its study has
been introduced in the curricula of most countries as a way of understanding inherent uncertainty of
these events, hoping that students think, apprehend and describe reality in a non-deterministic manner.
To plan activities and situations that help students construct a concept as complex as that of probabili-
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ty, it is essential that the teacher understand how this concept evolves throughout the life of a child and
teenager. The search in the literature for explanations about the way this concept develops takes us to
the works of Piaget and Fischbein and collaborators, which we shall analyse in this paper with a view to
drawing certain implications for the classroom.

Keywords: Probability concept; Piaget’s view; Fischbein’s view; Teaching of probability.
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