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Introdugao

A escola deveria produzir as condicoes da vida social onde o aluno aprenderia a viver em
sociedade vivendo. Desta forma a responsabilidade de educar para a cidadania nio seria
tarefa nica e exclusiva da Formagio Civica, drea curricular nio disciplinar, mas sim de
todos aqueles que fazem parte da comunidade escolar (Fonseca, 2000).

Segundo Matos (2003) “dentro das finalidades da educagio matemdtica inclui-se o
desenvolvimento do poder dos alunos (...) em sociedade, (...) no sentido de aumentar
a sua autodeterminacio e o seu envolvimento critico na cidadania social” (p. 1). Outra
finalidade apontada por este autor ¢ a de mudanca social no sentido da criagio de uma
sociedade mais justa e igualitdria. Mas, serd que a Educagio Matemdtica que temos atu-
almente nas nossas escolas permite atingir estes objetivos? Pensamos que dificilmente se
conseguird envolver os alunos nas temdticas sociais e levd-los a compreender muitas das
decisbes tomadas pelos érgaos de gestio do pais, se continuarmos a limitar as aulas a
transmissio de factos matemdticos.

Skovsmose (2001) refere que se queremos educar criticamente os nossos alunos en-
tdo “os problemas nio devem pertencer a ‘realidades de faz-de-conta’ sem nenhuma sig-
nificacio, exceto como ilustragio da matemdtica como ciéncia das situacoes hipotéticas”
(p. 24).

Se nas aulas nio ‘arranjarmos’ espaco para o didlogo, para a partilha de opinies e
para a discussio dos temas que despertam a curiosidade dos alunos, arriscamo-nos a que,
mesmo os mais curiosos e criticos passem a aceitar tudo o que lhes é dito sem questionar.
Num determinado tipo de praticas escolares os alunos sio levados a agir de forma a as-
sumirem como importante apenas aquilo que o professor diz. Neste tipo de prdticas fica
bem patente o poder que o professor exerce sobre os alunos ¢ a sua responsabilidade na
forma como estes encaram a matemdtica.
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Se os professores assumirem que o seu papel se limita a levar os alunos a aprender de-
terminados contetidos matemdticos, estardo com certeza a ter uma perspetiva muito re-
dutora do que é efetivamente Educar Matematicamente. Tal como referem Alves e Matos
(2008) nao devemos basear as aulas em factos pouco realistas, ajustados aos contetidos
que se pretendem lecionar, justificando que estes serdo importantes nas aprendizagens
futuras dos alunos. Skovsmose e Valero (2002) chamam de ‘ressonincia intrinseca’ a esta
crenca de que as aprendizagens matemdticas tradicionais terdo repercussoes no desenvol-
vimento pessoal e social dos jovens e adultos. Mas a ressonéncia intrinseca nao faz resso-
nincia para os alunos que nio pretendem prosseguir estudos e que, portanto nao veem
qualquer utilidade naquilo que aprendem nas aulas.

Os alunos sé poderao compreender o significado e a forma como funcionam muitos
dos modelos matemdticos que regem a ciéncia, a politica, a economia entre outros, se em
vez de ajustarmos as situagdes aos contetidos que pretendemos abordar, comegarmos por
analisar as situacoes ¢ a partir dessa andlise conseguirmos identificar quais sao os contet-
dos matemdticos que as sustentam.

E do nosso contacto com as ideias da Educagio Matemdtica Critica que surge a ne-
cessidade de refletir sobre o papel que a escola tem desempenhado na sociedade e de
compreender qual poderd ser o contributo da disciplina de matemdtica para o desenvol-
vimento do sentido critico e da responsabilidade social dos alunos.

A disciplina de matemdtica pode contribuir para “confrontar os alunos com situagoes
em que a matemdtica parece formatar a forma como compreendem e atuam sobre a reali-
dade” (Pais, Fernandes, Matos & Alves, 2012, p. 28) nomeadamente sobre aspetos como
a politica e a economia, uma vez que estes dominios da vida social baseiam e justificam
as suas a¢des em modelos matemdticos.

Assim propusemo-nos® analisar de que forma a Educagio Matemitica Critica na es-
cola contribui para a formagio de cidadaos criticos e responsdveis. Devido & comple-
xidade do objetivo de investigacio dissecimo-lo em duas questdes de investigacdo que
passamos a apresentar: (a) Como ¢é que a Educagio Matemdtica Critica contribui para o
desenvolvimento de competéncias matemdticas nos alunos? e (b) Como é que a Educa-
¢ao Matemdtica Critica contribui para o desenvolvimento de sentido critico e da respon-
sabilidade social nos alunos?

Neste artigo discutiremos apenas a segunda questao. A nossa trajetdria serd apresentar
e discutir as principais ideias da Educagao Matemdtica Critica seguida da discussao do
que ¢ a aprendizagem vista pela perspetiva critica. Depois apresentamos os aspetos me-
todolégicos da investigacdo que originou este artigo. Posteriormente, analisamos e dis-
cutimos o trabalho dos alunos aquando da realizacio de duas tarefas de natureza critica e
finalmente apresentamos algumas conclusées decorrentes dessa anilise.

Educag¢iao matemadtica critica

A Educagio Matemitica Critica tem as suas raizes na Teoria Critica que surgiu numa ten-
tativa de alertar a sociedade para os problemas sociais, politicos e culturais, resultantes do
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que Adorno (1969) chama de ‘capitalismo tardio’. Este capitalismo tardio caracteriza-se
pela transformagio crescente da ciéncia e da tecnologia em forcas produtivas.

As origens da Teoria Critica estao também relacionadas com Karl Marx e o seu enten-
dimento de humanismo e sociedade, mas foi através da Escola de Frankfurt que se tor-
nou conhecida.

Desde os anos 60 que houve uma preocupacio de trazer as ideias da Teoria Critica
para a Educagao (Skovsmose, 1994).

Em 1989, Henry Giroux defendia que “[a]s escolas tém que ser defendidas como im-
portantes servicos ptblicos que educam os alunos para serem cidadios criticos que po-
dem pensar, desafiar, correr riscos e acreditar que as suas a¢des fardo a diferenga na socie-
dade” (referido em Skovsmose, 1994, p. 24).

Nos anos 80, Ole Skovsmose introduz a expressio Educa¢io Matemdtica Critica,
cunhada em 1994 em Towards a Philosophy of Critical Mathematics Education.

Habitualmente a palavra critica tem uma conota¢io negativa, o ser critico ¢ assumido
como aquele que diz ‘mal de tudo’. “Na verdade ‘ser critico’” envolve nio aceitar explica-
coes ¢ visoes dbvias e ditas naturais, mas questiond-las nos seus fundamentos, buscando
outras explicacoes” (Pais, Alves, Amorim, Fernandes, Gerardo, Matos & Mesquita, 2008,
p. 727). Ser critico ¢ muito mais do que nio concordar com alguns assuntos. E ser capaz
de perante uma determinada situagéo, analisar e identificar os prds e os contras, apontar
alternativas e efetuar escolhas baseadas em conhecimentos, j4 existentes ou fruto de uma
investigacio efetuada para o efeito.

Um individuo critico vive desperto para os assuntos que o rodeiam, analisa as situa-
¢oes sociais, identifica problemas e tenta através da sua participagio soluciond-los. “Esta
perspectiva conduz ao crescimento do individuo enquanto cidadéo activo e participativo
(...) o que o torna socialmente competente” (Pais, ez al., 2008, p. 727).

Serd que existe alguma relagio entre o facto de sermos socialmente competentes ¢
sermos matematicamente competentes? Nio temos a resposta imediata a esta pergunta,
mas com certeza que estas duas competéncias estdo relacionadas. A educacio deve ser en-
carada como um todo e nio como fragmentos de um todo. Nao podemos separar a for-
magdo académica da formacio pessoal e social. Dificilmente seremos capazes de encarar
a sociedade e a forma como esta estd estruturada se nao tivermos ferramentas que nos
permitam compreendé-la. Seremos entdo matematicamente competentes quando conse-
guirmos utilizar os conhecimentos matemdticos para compreender as estruturas (mate-
mdticas ou nao) que sustentam o nosso dia-a-dia.

Se um dos objetivos da Educagio Matemdtica é tornar os alunos matematicamente
competentes, entdo temos que promover situagoes que lhes permitam desenvolver o pen-
samento critico, de modo a poderem analisar as situacoes baseadas em factos matemdti-
COS € Na0 apenas em suposigoes.

“Of course a central shared set of knowledge and skills is needed by all,
but in the eleven years of schooling from ages 5 to 16 years there is room
for much more than this in the mathematics we teach”. (Ernest, 2001 em
Alves, 2008, p. 40)
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Na Educagiao Matemdtica Ciritica, o professor assume um papel de mediador e nao o de
detentor do conhecimento. Tal como referem Alro e Skovsmose (2006) a “(...) educa-
a0 ¢é caracterizada pelo encontro de dois ‘agentes”™ (p. 49). Desta forma, o processo en-
sino/aprendizagem, deixa de ser unilateral e passa a ser da responsabilidade do professor
e dos alunos.

Para que os alunos passem a ter um papel ativo no processo de aprendizagem, nio ¢
suficiente a mudanca na postura do professor, é também necessdrio mudar a forma como
os contetidos sio abordados e trabalhados nas aulas. O ensino tradicional da matemdtica
baseia-se naquilo a que Skovsmose (2000) chamou de ‘paradigma do exercicio’. O pro-
fessor explica um conteddo ¢ em seguida os alunos replicam aquilo que supostamente
aprenderam, resolvendo uma ‘bateria’ de exercicios idénticos.

A Educacio Matemdtica sé poderd desenvolver um cardcter critico se incidir em ati-
vidades de cardcter investigativo e utilizar modelos reais ou semirrealistas, isto é que, tal
como refere Skovsmose (2001), nao pertencam a ‘realidades de faz-de-conta’, onde as
questoes colocadas poderdo ter maltiplas respostas, ou seja, nio exista ‘a resposta certa’.
De acordo com esta perspetiva o professor terd de abandonar a sua confortdvel posicio
de detentor do saber e do poder e estar disposto a discutir e a ouvir as opinides dos alu-
nos. Desta forma a narrativa, que era a base do ensino tradicional, d4 lugar ao didlogo’.
A comunicagio entre o professor e os alunos passa a ocorrer de forma mais natural e de-
senvolve-se uma relagio de confianca entre estes. A relacio entre o professor ¢ os alunos
influencia o didlogo e por conseguinte a aprendizagem dos alunos. Para Freire (1972),
em Alro e Skovsmose (2006), “dialogar é um elemento fundamental para a liberdade
de aprender”. A nogio de didlogo ¢ inerente a conceitos como ‘empowerment’ (p. 13).
Freire define didlogo como sendo “(...) o encontro entre pessoas, a fim de ‘dar nome ao
mundo’ ”(Freire, 1972 em Alro & Skovsmose, 2006, p. 13).

Através do didlogo e da escolha de tarefas que sejam do interesse dos alunos, que este-
jam adequadas a sua idade, ao seu contexto social, relacionadas com o seu ‘background> e
o seu ‘foreground®, contribuiremos para o engajamento dos mesmos na pratica desenvol-
vida ao longo das aulas. Desta forma estardo despertos para analisar e identificar situagdes
do dia-a-dia onde a matemdtica ¢ utilizada de forma abusiva ou falaciosa, com o propdsi-
to de manipular a informagio e enganar os menos atentos, bem como quando aparece de
forma oculta e utilizando modelos matemdticos mais complexos. Ao abordarmos a Edu-
cagdo Matemidtica de uma forma critica, estaremos a contribuir para o desenvolvimento
da ‘matemacia’, que segundo Alro e Skovsmose (20006) ¢ “mais que um entendimento de
ndmeros e gréficos, ¢ também uma habilidade para aplicar nimeros e gréficos a uma sé-
rie de situagoes” (p. 143).

Na Educagiao Matemdtica Critica a educagio ¢ centrada nas pessoas e esta “(...) pre-
para o aluno para a democracia, ao passo que o modo tradicional orienta os alunos para
a obediéncia a estruturas de poder e de controle” (Rogers, 1994 em Alro & Skovsmose,
2006, p. 14).

Acreditamos que professores e alunos, em conjunto, tém a possibilidade de mudar
a sua forma de encarar a matemdtica e, sem grande exagero, até a forma como veem o
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mundo. Para isso ndo nos podemos resignar & impoténcia do sistema, reforcando a ideia
de que este ndo permite abordar a matemdtica de outra forma, mas antes investigar e pro-
curar solugoes adequadas a0 meio onde estdo inseridos os seus alunos. “Como professor
devo saber que sem a curiosidade que me move, que me inquieta, que me insere na bus-
ca, ndo aprendo nem ensino.” (Freire, 2007, p. 85).

Aprendizagem vista pela Educagio Matemitica Critica

“Certain qualities of communication, which we try to express in terms of
dialogue, support certain qualities in learning of mathematics, which we
refer to as critical learning of mathematics manifested by the competence
of mathemacy”. (Alro & Skovsmose, 2004, p. 10)

Esta abordagem da aprendizagem da matemdtica centra-se na comunicagio e argumen-
ta que as qualidades da comunicacio sio qualidades da aprendizagem. As qualidades da
comunicacio podem ser expressas em termos das relacdes interpessoais. A aprendizagem
estd enraizada no ato de comunicar e nao apenas na informagio veiculada de uma par-
te para outra. Nesta perspetiva comunicar toma um significado mais profundo (Alro &
Skovsmose, 2004, p. 2) do que o do senso comum. A aprendizagem acontece em contex-
tos sociais de relagoes interpessoais. Sendo assim, o contexto no qual as pessoas comuni-
cam afeta o que ¢ aprendido. As ‘qualidades da comunicagio’ podem ser clarificadas em
termos de didlogo. Mas esta visao de aprendizagem tem entran¢ada nela a ideia de acio
— aprendizagem-como-agio.

Aprendizagem-como-agio

“Agao pode ser associada com termos como objetivo, decisdo, plano, motivo, propdsito
e intengao.” (Alro & Skovsmose, 2004, p. 43). Para que uma atividade possa ser classifi-
cada como ag¢do, uma certa intencionalidade tem de fazer parte dela e a escolha deve ser
possivel, ou seja, acio pressupde tanto o envolvimento da pessoa como a abertura da si-
tuagdo. Aprendizagem-como-agio’ tanto pode ser vista em ambientes formais como in-
formais de aprendizagem. No que se refere a ambientes mais formais de aprendizagem,
como por exemplo a sala de aula de matemdtica, a abertura da situacio de aprendiza-
gem proporciona aos alunos a possibilidade de encontrarem motivos ligados ao seu back-
ground elou foreground que despoletem a intencionalidade para se envolverem na explo-
racio da situagao proposta.

A intengio e a agdo estdo fortemente relacionadas. As pessoas nao tém, a intengao de
aprender antes de se deixarem envolver na aprendizagem. A inten¢do emerge no e do pro-
cesso de aprendizagem. O didlogo é importante em todo este processo. Serd entdo impor-
tante discutir e clarificar em que sentido ¢ usada a palavra didlogo neste contexto.

Alro e Skovsmose (2004) concentram-se em trés aspetos do didlogo: “(1) questionar; (2)
correr risco e (3) manter a igualdade” (p. 118).
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Questionar significa mover-se da certeza para a curiosidade — engajar-se conjunta-
mente em reflexdes onde os parceiros de discussio tentam encontrar um sentido parti-
lhado da situagao. Questionar implica explorar o que ainda nio sabemos e partilhar a
vontade de ter novas experiéncias (Sentoft, 2006). Nao serd dificil compreender a im-
portancia que tem a postura dos vdrios envolvidos no didlogo, pois construir um sentido
partilhado da situagao implica ser capaz de suspender a sua propria perspetiva, enraizada
nos seus backgrounds e foregrounds, para construir uma nova. O ‘questionar’ relaciona-se
fortemente com aquilo a que Alro e Skovsmose (2004) definiram como terceiro aspeto
importante no didlogo — manter a igualdade. Manter a igualdade refere-se a uma relacio
interpessoal essencial como caracteristica do didlogo. O didlogo ¢ baseado no principio
da igualdade. No didlogo nao existe demonstracdes de poder. Mas como podemos olhar
por este prisma, para a sala de aula, onde o processo de ensino/aprendizagem estd forte-
mente relacionado com os papéis do professor e do aluno, estando os dois numa relacio
assimétrica? Professores ¢ alunos sio profissionalmente diferentes, mas podem manter a
igualdade ao nivel das relagées interpessoais e da comunicagio se o modo de producio
do produto em causa — o conhecimento (matemdtico) — for trabalhado de forma dia-
légica. Manter a igualdade nio significa manter concordancia e uniformidade mas sim a
equidade. Isto depende da capacidade dos participantes no didlogo para compreender e
aceitar a diversidade (Alro &Skovsmose, (2004).

Correr riscos — o segundo aspeto que Alro e Skovsmose (2004) consideraram rele-
vante no didlogo — ¢ uma forma de expressar a incerteza e a imprevisibilidade das dire-
coes e dos resultados de um didlogo.

O didlogo nio pode ser entendido como qualquer tipo de atos de discurso. O objeti-
vo ¢ identificar um certo grupo de atos comunicativos, nomeadamente os atos dialdgicos.
Alguns atos podem expressar poder, controlo ou uma parte como sendo superior a outra.
Estes podem ser considerados atos de discurso mas nio sao atos dialdgicos. Atos dialé-
gicos envolvem, pelo menos, duas pessoas numa relagio semelhante. Dial6gico envolve
questionar, correr riscos ¢ manter a igualdade (Alro & Skovsmose, 2004). Participar num
didlogo é um processo de acio e de producao de significado através do uso da linguagem.
Didlogo significa aprender em cooperagio (Alro & Skovsmose, 2004).

Assim o que anteriormente foi chamado de aprendizagem-como-acio passa agora a
ser especificado como aprendizagem como agao dialdgica.

“(...) if learning is to support the development of citizenship then dialo-
gue must play a basic role in the classroom. Thus, a critical theory of lear-
ning comes to contain dialogue as a defining concept”. (Alro & Skovsmo-
se, 2004, p. 135)

Alro e Skovsmose (2004) defendem que Aprendizagem Critica da Matemdtica tem asso-
ciada as ideias de intengao, reflexdo e critica visto que olham para a a¢do e para a reflexdo
como conceitos mestres na aprendizagem. Enquanto a inten¢do surge na acio e refere-se
a0 envolvimento da pessoa, a reflexao refere-se as consideracoes trazidas pela pessoa para
o didlogo. Aprender matemdtica criticamente significa que certos aspetos da reflexio tém
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que ser considerados, nomeadamente a confianca e a responsabilidade. Confianca em as-
petos gerais de lidar com a matemdtica e com os resultados encontrados aquando da re-
solu¢do de problemas (no sentido lato) e responsabilidade relacionada com a tomada de
decisoes baseadas nos resultados encontrados.

O didlogo ¢ a parte publica do processo de Aprendizagem Critica da Matemdtica.
A aprendizagem critica fundamenta-se na colaboragio em termos de atos dialdgicos. Em
particular, a matemacia ¢ vista como uma competéncia que emerge da aprendizagem cri-
tica da matemdtica (Alro & Skovsmose, 2004).

Metodologia de investigacao

A investigacdo apresentada neste artigo tem uma natureza qualitativa de cardcter inter-
pretativo, em que o principal objetivo é tentar compreender melhor o comportamento e
a experiéncia humana, tal como ¢ referido por Bogdan e Biklen (1994). Neste caso espe-
cifico, compreender de que forma a Educacdo Matemdtica Critica pode contribuir para
o desenvolvimento de cidadaos criticos e responsédveis. A opgao por este tipo de metodo-
logia prende-se com a natureza do problema e das questoes de investigagio.

Este tipo de abordagem metodoldgica assume um cariz naturalista e descritivo inci-
dindo sobre a observagio empirica do comportamento dos alunos, perante determinadas
situagoes, nomeadamente na realizacio de tarefas de natureza critica.

Com este tipo de abordagem metodolégica é dada maior relevincia ao processo do
que ao produto, tendo a preocupagio de retratar a perspetiva dos participantes (Bogdan
& Biklen, 1994), pois os sujeitos cuja pratica estd a ser investigada “(...) tém uma palavra
a dizer no tocante a regulagio da relagio, tomando decisdes constantes relativamente a
sua participagio” (p. 76). Desta forma o observador procura aproximar-se desses sujeitos
tentando ‘ver o mundo como estes o veem'. Como a investigadora envolvida na recolha
de dados era professora dos alunos, com quem trabalhou no 4mbito desta investigagio,
assumiu o papel de observadora participante. Tornou-se por vezes dificil conjugar o pa-
pel de professora, que tinha que orientar a tarefa, esclarecer dividas, colocar questoes de
modo a criar um ambiente propicio ao trabalho dos alunos, com o de observadora que
tentava perceber qual a percecio dos alunos perante as tarefas apresentadas e quais as suas
opinides sobre os assuntos abordados nas mesmas.

Os Participantes e a Recolha de Dados

A recolha de dados realizou-se numa turma de 8.2 ano de uma escola bdsica dos 2.2 e
3.0 ciclos do Funchal localizada entre dois bairros sociais. A turma era constituida por
23 alunos, 10 rapazes e 13 raparigas, na sua maioria alunos interessados que tinham,
como objetivo, frequentar o ensino superior (fazia parte dos foregrounds destes alunos).
Existia uma grande cumplicidade entre eles, pois frequentavam a mesma turma desde o
5.© ano. Eram muito unidos e soliddrios, o que foi bem visivel na sala de aula, onde foi
notéria a entreajuda durante a realizagio de trabalho de grupo. Existia uma relagio de
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proximidade, empatia e conflanca entre a investigadora envolvida na recolha, era profes-
sora destes alunos desde o 7° ano, ¢ os alunos. Assume-se, pois toda a subjetividade de
que uma investigago desta natureza se reveste.

A recolha de dados ocorreu entre os meses de janeiro e junho de 2012. A primeira ta-

refa, IMC — Indice de Massa Corporal, foi explorada pelos alunos durante duas aulas de
noventa minutos, na terceira semana de janeiro. A quarta tarefa, Promocoes numa cadeia
de supermercados (segunda deste artigo), foi objeto de estudo durante trés blocos de no-
venta minutos, nas primeiras duas semanas de junho.
Para que a recolha de dados fosse minuciosa e retratasse fielmente as situagoes que foram
objeto de estudo foram utilizados diversos métodos e instrumentos para o efeito. De en-
tre os métodos utilizados, comecamos por salientar a observacio direta, que desempe-
nhou um papel muito importante, pois permitiu perceber a forma como os alunos enca-
ravam as situagoes e as tarefas propostas.

Como os alunos estavam perfeitamente 2 vontade com a presenca da professora/in-
vestigadora, eram sinceros e genuinos nas suas observacdes e comentdrios. Assim sendo
e, para que nada fosse deixado ao acaso, enquanto a professora circulava pela sala proce-
dia ao registo informal dos comentdrios e observacdes mais relevantes, para o estudo em
questao.

Procedeu-se também a gravacio em dudio e video de algumas aulas, especialmente na
tarefa realizada no final do terceiro periodo sobre as promogoes de uma cadeia de super-
mercados. Esta recolha revelou-se bastante proficua pois através da mesma foi possivel
escutar a opinido de alguns alunos que, por serem mais timidos e introvertidos, nao cos-
tumam partilhar com o grande grupo as suas opiniées.

Antes de proceder a recolha de imagens e a gravagao dudio e video das atividades reali-
zadas, foi necessdrio explicar aos alunos o propésito desta recolha. Durante essa conversa,
foi referido que os registos s6 seriam utilizados para o estudo empirico da influéncia da
Educacio Matemitica Critica na formagio de cidadios criticos e responsdveis. A investi-
gadora reforcou ainda que seria mantida a confidencialidade destes dados e sempre que
os didlogos fossem transcritos seriam utilizados pseudénimos. Depois desta explicacio,
foi solicitada a autorizacio aos encarregados de educagio através de uma carta redigida
para o efeito.

Ap6s a resolugio das propostas de trabalho, foram recolhidos os documentos escritos
produzidos pelos alunos, de modo a permitir uma andlise mais detalhada das opiniées e
explicagoes apresentadas.

Anilise e Interpretacio dos Dados

A andlise e a interpretagio dos dados foram efetuadas ao longo de todo o trabalho mas
s6 ocorreram de uma forma mais sistemdtica na fase final da investigacdo. Numa primei-
ra fase foram registados alguns comentdrios, observagoes e didlogos que foram surgin-
do ao longo das aulas. Para analisar estes registos procurou-se encontrar um padrio na
argumentagdo dos alunos aquando da resolugio das propostas bem como nas observa-
coes, dtividas e comentdrios realizados pelos alunos na discussio das referidas atividades.
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Da anilise destes registos surgiram algumas decisdes de atuacio em situagdes futuras pois
estes relatavam a posicio dos alunos relativamente aos assuntos abordados, o interesse
ou o desinteresse manifestado e a forma como estes viam a matemdtica no quotidiano.

Numa segunda fase, procedemos ao visionamento dos videos ¢ a audicio das grava-
¢oes dudio de algumas discussoes efetuadas nos grupos e das discussées finais no grande
grupo de modo a tentar compreender a forma como argumentavam 2 luz da teoria esco-
lhida para pensar sobre a aprendizagem da matemadrica. Nesta fase comecou-se a estabe-
lecer conexdes com as ideias tedricas previamente ‘estudadas’. Deste olhar para os dados
surgiu a necessidade de ir compreender melhor as ideias tedricas. Foi nesta acio dialégica
entre os dados e a teoria que foi sendo feita a andlise.

Foram igualmente analisados os documentos escritos pelos alunos, aquando da reso-
lugdo das tarefas, seguindo um processo semelhante ao anteriormente descrito.

As Tarefas Propostas

Para a elaboracao das tarefas a propor aos alunos comecamos por recorrer a fundamentos
tedricos que sustentassem a visio da Educa¢io Matemdtica Critica.

A primeira tarefa, IMC — Indice de Massa Corporal, surgiu numa tentativa de sen-
sibilizar os alunos, em particular uma aluna que evidenciava alguns distarbios alimenta-
res, para as complicagbes que podem advir de uma alimentacio pouco equilibrada e/ou
pouco adequada as suas necessidades fisicas. Tentou-se ter em conta tanto os backgrounds
como os foregrounds dos alunos (nestas idades as adolescentes aspiram ser manequins).
Se por um lado, pretendiamos educar os alunos, através da e com a matemdtica, para as
doencas que afetam muitos jovens adolescentes — anorexia/obesidade, por outro lado,
existiam as preocupagdes com os conteidos matemdticos a abordar. Assim encontrou-se
na Meta de Aprendizagem n.° 25 — a qual explicita que os alunos devem compreender
os diferentes papéis dos simbolos em Algebra, mais especificamente no 8° ano, devem ser
capazes de distinguir ‘expressdo algébrica’ de ‘férmula’ — o suporte para a realizagio deste
trabalho na sala de aula, com vista a abordagem de determinados contetidos matemadti-
cos. Além do célculo do IMC (indice de massa corporal) foi ainda sugerido que os alunos
calculassem as suas necessidades energéticas tendo em conta a sua atividade fisica, altu-
ra, massa, entre outras varidveis presentes na férmula do IMC. Com esta tarefa visdva-
mos atingir dois objetivos: os alunos compreenderem que as férmulas matemdticas estao
patentes nas mais diversas situagoes e que por isso é importante compreendé-las e saber
utilizd-las e desenvolver o sentido critico dos alunos, utilizando os conhecimentos mate-
mdticos, perante certas afirmacoes e ideologias transmitidas nos meios de comunicagao.

Depois os alunos trabalharam outras duas propostas de trabalho, no 4mbito da Edu-
cagdo Matemdtica Critica. Numa delas, tiveram que escolher um tarifério de telemével
que mais se adequasse as necessidades do grupo, no qual estavam inseridos, baseando a
escolha na anilise do perfil dos elementos do grupo enquanto utilizadores desse servico.
Na outra proposta analisaram o rétulo de um creme de rosto, tendo em conta os argu-
mentos utilizados pela marca desse creme para comprovar a eficicia do mesmo. Estas ta-
refas — tarifirio do telemével e andlise do rétulo de um creme — nio serdo discutidas
neste artigo.
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A Ultima tarefa apresentada aos alunos (segunda neste artigo) surgiu de um didlogo
com os alunos sobre a polémica promogao realizada por uma conhecida cadeia de super-
mercados, no dia 1 de maio de 2012. Nessa conversa os alunos demonstraram curiosi-
dade pelo assunto mas mostraram também estar algo desinformados sobre a promogao
e as suas consequéncias. Para elaborar esta tarefa utilizamos excertos de noticias relacio-
nadas com o evento e algumas questoes orientadoras’. Também sentimos necessidade
de pesquisar o significado de alguns termos que consideramos importante discutir com
os alunos. Aliado a esta curiosidade demonstrada pelos alunos surge o tema consumo e
o facto de vivermos numa sociedade cada vez mais consumista, sendo importante cons-
ciencializar os alunos para o consumo exagerado de bens essenciais mas sobretudo de
bens supérfluos.

Através da andlise desta situagio discutiu-se aspetos econdmicos, como por exemplo
procura e oferta, margens de lucro, preco de producio e dumping. Também debateu-se o
efeito que as promogdes — saldos e descontos — tém habitualmente nos consumidores
e se estes fazem as suas escolhas de forma consciente e critica.

Depois de os alunos lerem e analisarem as noticias facultadas, foi efetuada uma dis-
cussdo no grande grupo, de modo a poderem esclarecer algumas dividas. Tiveram, ainda
mais uma aula de noventa minutos para investigar um pouco mais sobre o assunto. Na
terceira aula os alunos redigiram um texto onde referiram os aspetos que consideraram
mais importantes e expressaram a sua opinido sobre esta promogao.

Educag¢ao matemadtica critica na sala de aula

IMC — Indice de Massa Corporal

Os alunos comegaram por ler a noticia intitulada “Magreza Extrema”, que se segue:

.

Assustadoramente magra. E as-
sim que Kate Middleton tem
sido descrita ultimamente, sobre-
tudo desde a visita oficial que fez
com o principe William ao Ca-
nadd e aos EUA. Durante aque-
las duas semanas, Kate foi foto-
grafada com algumas dezenas de

vestidos que, em comum, tinham
a particularidade de ser cintados.
Desta forma, tornou-se inequivoco que Kate jd ultrapassou, hd muito, a
linha que separa o baixo peso da magreza extrema, passando a estar numa
zona perigosa, sobretudo para quem, como ela, quer engravidar brevemen-
te, de forma a assegurar descendéncia, de preferéncia o desejado herdeiro
vardo que um dia se sentard no trono britanico.
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Ora um dos maiores perigos da magreza excessiva nas mulheres ¢, pre-
cisamente, o desequilibrio hormonal, que provoca alteragoes menstruais e
pode causar infertilidade. Kate Middleton terd, por isso, que reverter este
processo de emagrecimento que iniciou antes do seu casamento, que é nor-
mal e comum a muitas noivas, devido ao nervosismo associado a0 momen-
to, mas que no seu caso resultou na perda de muito mais quilos do que se-
ria desejdvel.

Sublinhe-se que Kate pesa apenas 43 kg ¢, uma vez que ¢ alta (mede
1,78 m), o seu indice de massa corporal é de apenas 13,60, um nivel muito
abaixo do considerado normal.

Wallis Simpson, duquesa de Windsor, defendia que “uma mulber nunca
é rica demais ou magra demais’. Espera-se que Kate Middleton nao acredi-
te nesse lema e tente recuperar rapidamente o peso ideal, de forma a nio
por em risco a sua satide. Até porque é um idolo para intimeras jovens de
todo 0 mundo, sendo vista como um exemplo a seguir e esta extrema ma-
greza poderd contribuir até para o aumento de casos de anorexia e bulimia
que atualmente j4 afetam de um a cinco por cento de mulheres em todo o
mundo.

14 de Agosto de 2011
Disponivel em: http://caras.sapo.pt/realeza/inglaterra/2011/08/14/
magreza-extrema-da-princesa-kate-podera-impedi-la-de-engravidar

Depois da leitura da noticia, os alunos colocaram algumas questdes a professora eviden-
ciando o que nao sabiam e mostrando a vontade de querer saber mais sobre o assunto.
Esta aproveitou a oportunidade e dialogou com os alunos, questionando-os na tentati-
va de partilharem alguns significados nomeadamente a relagio entre a massa corporal de
uma pessoa e a sua altura, quando é que esses valores sio normais e quais as implicacoes
quando essa relagio nao é a mais adequada. Desse didlogo surgiu a necessidade de inves-
tigar sobre o significado de indice de massa corporal (IMC) e sobre os seus valores de re-
feréncia. Os alunos pesquisaram na internet como poderiam determinar o IMC. Ao criar
esta possibilidade a professora abriu ‘espago’ para os alunos trazerem as suas perspetivas
(com base nos seus backgrounds e foregrounds e informados pela pesquisa) e para que a in-
certeza e imprevisibilidade do processo dialégico entrassem na sala de aula (correr riscos).
Também abriu-se espaco para a a¢io dos alunos.

A abertura da situacdo proposta e a forma de trabalho fizeram emergir intencionali-
dade de aprender sobre o significado do IMC. Foi notdrio o interesse ¢ entusiasmo com
que os alunos procuraram a informacio necessdria. Encontraram diversos sitios onde bas-
tava inserir a altura, em metros, ¢ o peso, em quilogramas, ¢ obtinham o indice de massa
corporal. Mas os alunos depressa perceberam que isso nio era suficiente para determina-
rem entre que valores deveria variar o peso da princesa de modo a que o seu IMC esti-
vesse num nivel considerado normal, uma vez que nesses sitios eles conseguiam calcular
o valor do IMC introduzindo o valor da massa corporal e da altura mas nio conseguiam
obter o valor da massa corporal se conhecessem o valor do IMC e da altura. Os alunos
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tiveram mesmo que pesquisar o modelo matemdtico que permitia calcular o indice de
massa corporal, interpretd-la e negociar o seu significado em conjunto. E pelo facto de
manterem a igualdade no didlogo, no sentido de aceitarem a diversidade (de ideias), que
conseguem interpretar ¢ negociar os significados. Embora os alunos jd tivessem utilizado
outras férmulas matemdticas, noutros contextos, sentiram alguma dificuldade em res-
ponder & questio colocada utilizando a férmula encontrada, ou seja tiveram dificulda-
de em relacionar a férmula matemdtica com a questio aparentemente nio matemadtica.
Foi necessdrio o questionamento dos alunos e da professora para que os alunos pudes-
sem continuar a resolver a tarefa. Essa dificuldade pode ser ilustrada por um dos didlogos
mantido com uma aluna.
Aluna S.: Professora eu ja tenho aqui a férmula do IMC,

Peso (Kg)

IM C = >
altura? (m)

mas agora nao sei o quc fazer?

Professora: Para comecar, deves analisar o que significa cada uma das varidveis que fa-
zem parte da férmula.

Aluna S.: Ok. O que estd em cima é o peso e o que estd em baixo ¢ a altura ao
quadrado.

Professora: Muito bem. Agora como podes a partir dessa informacio, e daquilo que é
referido no artigo, responder a questio 2?

Aluna S.: Continuo sem saber o que fazer! S6 sei que ela tem 1,78 metros e 43 quilos.

Professora: Vamos 14 entdo analisar o que ¢ pretendido na pergunta. Queremos saber
entre que valores deveria variar o peso de Kate Middleton de modo a que o seu
indice de massa corporal seja normal. O que significa isso, ou seja, quando é que
o indice de massa corporal ¢ considerado normal?

Aluna S.: Quando varia entre 18,6 e 24,9.

Proﬁ‘ssom: Exatamente. Entdo como achas que podes encontrar aquilo que ¢ preten-
dido na questao?

Aluna S.: Talvez colocando o 18,6 no lugar do IMC e na altura o 1,78.

Professora: Acho que deves experimentar e verificar se o valor obtido ¢ coerente com
o esperado.

A aluna e a colega que com ela trabalhava substituiram corretamente os valores na f6r-
mula mas sentiram alguma dificuldade em dar continuidade 4 resolu¢ao da equacio ob-
tida, ou seja, em interpretar os resultados obtidos 4 luz do que tinham que responder.
Apbs a professora ter esclarecido as ddvidas conseguiram determinar que o peso que a
princesa Kate Middleton deveria ser de aproximadamente 58,94 kg para que o seu IMC
fosse igual a 18,6.
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Foram evidentes as dificuldades que os alunos sentiram no que diz respeito a leitura
da noticia ¢ identificacio dos modelos matemdticos que estdo subjacentes & mesma, bem
como associar essas situagoes aos contetidos lecionados nas diferentes disciplinas. Estes
aspetos estao ligados a falta de confianca em lidar com a matemdtica (aprendizagem im-
portante de acordo com a educagio matemdtica critica) em situagdes que eles nao iden-
tificam com matemdtica escolar. Provavelmente porque as situagdes abordadas nas aulas
sa0 na sua grande maioria hipotéticas e pouco realistas.

Existiram alguns alunos que referiram mesmo néo gostar de trabalhar situagoes intro-
duzidas ou baseadas num texto. Uma aluna confidenciou-nos que prefere nao misturar
as ‘coisas’. “Matemdtica ¢ matemdtica e o que se passa no dia-a-dia é outra ‘coisa”. Pensa-
mos que esta forma de pensar ¢ fruto de uma escolaridade onde tudo estd compartimen-
tado, ndo existe ligacio entre os contetidos e os alunos sio chamados poucas vezes a par-
ticipar e a intervir ativamente e a refletir sobre os modelos matemdticos que ‘sustentam
as suas vidas’.

Outra questao que consideramos interessante analisar foi a que pedia aos alunos para
comentarem a frase de Wallis Simpson, "uma mulher nunca ¢ ... magra demais". Alguns
alunos consideraram esta questdo bastante pertinente, outros acharam que esta questao
nio fazia grande sentido numa tarefa de matemdtica.

Aluno C.: O professora, nio estou a perceber o que quer que diga nesta questio?

Professora: O que se pretende nesta questio é que apés a reflexdo que efetuaste nas
questoes anteriores exprimas a tua opinido sobre essa frase.

Aluno C.: E o que é que isso tem a ver com matemdtica?

Professom: Que opinido terias sobre esta frase se a lesses noutro contexto, isto ¢, fora
da sala de aula e antes de pesquisares o que é o indice de massa corporal e os niveis
que definem o grau de obesidade de um individuo?

Aluno C.: Se calhar dizia que as preferia magras.

Professora: E agora qual ¢ a tua opiniao?

Aluno C.: Bem, se calhar é pouco sauddvel e o melhor ¢ terem um IMC normal.
Professora: Achas que esta questao jd faz mais sentido?

Aluno C.: Pois, conseguimos ver as coisas melhor quando sabemos um bocadinho
mais sobre as coisas. Prefiro nem pensar onde se pode encontrar a matemdica. ..
em tanto lado.

Muitas vezes os alunos baseiam e fundamentam as suas opinides no senso comum. Nio
estdo predispostos a pesquisar mais sobre os assuntos que leem ou em utilizar os conhe-
cimentos que jé adquiriram para compreender melhor aspetos econémicos, sociais e po-
liticos. Também nao é comum fazer este tipo de trabalho na escola em disciplinas como
a Matemdtica. Neste episédio podemos ver que, através do didlogo, a professora levou os
alunos a refletir sobre uma frase utilizando, para tal, a Matemdtica.
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Consideramos que ¢ muito importante a andlise de situagbes reais na sala de aula,
onde os alunos consigam estabelecer conexdes entre os contetdos abordados e o seu dia-
a-dia. Desta forma os alunos poderdo desenvolver competéncias que lhes permitam um
crescimento pessoal e social contribuindo para que aprendam a ser cidadaos criticos ¢
responsaveis.

Outro aspecto importante que emergiu desta situacio de aula foi o facto de os alunos
apresentarem (sem que tivesse sido solicitado pela professora) esta tarefa aos seus familia-
res, evidenciando que reconheceram este problema como sendo “o seu problema” (Skovs-
mose, 2001, p. 24). Em seguida ¢ apresentado o testemunho de uma aluna que calculou
o IMC dos seus pais ¢ verificou se o valor obtido estava dentro dos niveis normais.
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Figura 1. Comentdrio de uma aluna sobre a tarefa “Magreza extrema’

No final da tarefa os alunos mostraram-se surpresos com o facto de uma drea como a nu-
tri¢do necessitar de utilizar tantas férmulas e alguns reforcaram ainda que “a matemdtica
encontra-se em toda a parte” e que por essa razdo ¢ muito importante analisar, compre-
ender e criticar os modelos matemdticos adotados pela sociedade.

Promogoes numa cadeia de supermercados

Os alunos tinham demonstrado grande interesse em discutir a situagio das promogées
numa cadeia de supermercados na altura em que ela aconteceu. Assim, fazer emergir a
intencionalidade de se envolverem na aprendizagem e compreensio desta temdtica, nio
foi dificil. Estes comegaram por ler as noticias® relacionadas com as promogoes efetuadas
numa cadeia de supermercados e, ap6s essa leitura, surgiram algumas davidas relaciona-
das com alguns dos termos presentes nos textos, cujo significado era desconhecido para
os mesmos (como, por exemplo, preco de custo, dumping, etc). Apés a discussao do sig-
nificado desses termos, os grupos continuaram o seu trabalho. No entanto, alguns deles
mostraram alguma hesitagio em redigir o texto que lhes tinha sido solicitado, pois nao
sabiam bem por onde comecar.
Aluno E: Professora o que ¢ para fazer?

Professora: Bom, a ideia é que escrevam um texto com a vossa opinido sobre as noti-
cias que acabaram de ler.

Aluno V.: E falamos sobre tudo?
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Professora: Podem comegar por analisar o primeiro ponto. Como foi a afluéncia aos
hipermercados? Foi grande ou foi pequena?

Aluno E: Foi grande, porque era 50% de desconto a partir dos 100 euros de compras.
Aluno PB.: Se fizessem 100 euros de compras sé pagavam 50.

Professora: Serd que essa foi a Gnica razio que levou tanta gente a esta cadeia de
supermercados?

Aluno PB.: Também a crise, como estd em crise as pessoas quiseram aproveitar e gas-
tar o menos possivel.

Aluno V.: Por causa da crise.

Proﬁssom: Vocés podem ainda pesquisar mais um pouco e averiguar se existiram ou-
tras razdes para tamanha afluéncia.

Houve a necessidade de orientar e estimular o trabalho dos alunos de modo a que estes
nao se ‘dispersassem muito’. Essa orientagio nao foi dada com o intuito de conduzi-los
as mesmas conclusoes, mas sim no sentido de expressarem as suas opinioes e os seus pon-
tos de vista desenvolvendo o seu espirito critico. Até porque alguns deles nio estavam
habituados a fazé-lo.

Os alunos apontaram a conjuntura econdmica atual como principal justificacio para
a elevada afluéncia dos Portugueses & promogao dos 50% de uma cadeia de supermerca-
dos, evidenciando alguma capacidade de reflexio.

Foram apontados pelos alunos alguns dos objetivos da geréncia da cadeia de super-
mercados a0 efetuar esta promogao.

E claro que o objetivo da geréncia do grupo |:|(refof¢ar as

oportunidades de preco para os consumidores portugueses e apoid-los na gestio de um

orcamento familiar cada vez mais reduzido) foi alcancado, pois esta campanha chamou

clientes e fez com que o Pingo Doce fosse noticia em todos os meios de comunicacsio,

usufruindo de publicidade gratuita e transmitindo uma mensagem de solidariedade para com

os idores & portug que ati uma fase complicada das suas vidas (baixos
di , d prego, cortes nos subsidios devido & crise).

Figura 2. Excerto do texto apresentado pelo grupo 1
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Figura 3. Excerto do texto apresentado pelo grupo 2
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Figura 4. Excerto do texto apresentado pelo grupo 6

As opinites foram divergentes sobre os beneficios que esta campanha trouxe aos consu-
midores. Nalguns casos, os alunos apontaram apenas beneficios, tais como os consumi-
dores terem a possibilidade de adquirir produtos que habitualmente no o faziam devido
a0 seu elevado custo. Noutros, frisaram que o consumo desenfreado, o adquirir por ad-
quirir, tinha prejudicado os consumidores, pois além destes levarem a que as prateleiras
dos supermercados ficassem vazias, traduziu-se também num gasto excessivo para o or-
camento de muitas familias.

Um dos grupos referiu ainda que os consumidores tiveram que esperar longas horas,
o que comprometeu a qualidade dos produtos, especialmente dos congelados.

Ao sermos conf dos com a p ¢a qmol:lefetuouwnﬂﬂenmosque
os consumidores foram beneficlados, pois puds comp todos os d que
necessitavam ou que gostariam de comprar, mas como ndo tinham dinheiro evitavam e assim,
compraram tudo quanto d e paga apenas de do preco. Porém, se
reflectirmos um pouco, jul que 0s ¢ id também foram prejudicados, pois
trveram que esperar largas horas para conseguirem entrar nos hipermercados, depois o

de p que nos corred dificult a chegada das pessoas aos
prndutos prelrndiﬁns e embora o stock fosse reposto com frequéncia, muitos nio
C comprar 0 que devido a enorme afluéncia que se verificou. H4 também
ofactnﬁeos-- terem de esp bastante tempo para registarem os seus artigos
e 0s artigos congelados acabaram por descongelar e assim o idor ndo pode usufruir de
um produto nas condigBes ideais.

Figura 5. Excerto do texto apresentado pelo grupo 1

Alguns alunos mostraram-se indignados com o facto de as grandes superficies ‘obrigarem’
os produtores a suportar parte dos custos inerentes as promogoes e campanhas através da
renegociagdo dos contratos.
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Figura 6. Excerto do texto apresentado pelo grupo 9

Esta opinido reflete a consciencializagio que os alunos foram adquirindo ao longo da re-
solugdo desta tarefa sobre a capacidade que as grandes cadeias de hipermercados tém para
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negociar precos aumentando drasticamente a sua margem de lucro.Apés os alunos, nos
diferentes grupos de trabalho, terem concluido o texto, deu-se inicio a discussao no gran-
de grupo. Dessa discussao surgiram vdrios aspetos que nio esto referidos nos textos pro-
duzidos pelos grupos, mas que sio reflexo da forma como os alunos foram explorando ¢
refletindo sobre a situacdo proposta. Vejamos entio alguns desses didlogos:
Professora: Apés a leitura das noticias e a redagao do texto, o que me podem dizer so-
bre o que aprenderam de novo?

Aluna G.: Eu nio sabia que estas promogoes prejudicavam os produtores.
Aluno R.: Porque o preco é vendido abaixo do custo.

Professora: Entao nesse caso R., existiu dumping? Como é explicado numa das noticias,
existe dumping quando os produtos sio vendidos abaixo do custo de produgio.

Aluno R.: Sim, alguns produtos foram vendidos muito baratos.
Professora: Onde é que era efetuado o desconto de 50%? Nas prateleiras?

Aluna G.: Nao, o desconto era feito na caixa. Os pregos eram registados e s6 depois
se fazia o desconto.

Professora: Por essa razio o desconto era efetuado no taldo e nao produto a produto.

Desta discussdo surgiu ainda a necessidade de clarificar o significado de ‘vender abaixo do
preco de custo’, isto ¢, do custo dos produtos comprados aos produtores. Muitos alunos
nunca tinham refletido sobre este assunto por isso a professora utilizou como exemplo
o prego de custo de uma maga. Foi necessdrio pedir-lhes que se colocassem no lugar de
produtores e que imaginassem todo o trabalho e todos os custos que envolvem a produ-
¢do de magis, desde a plantacio das macieiras até a colheita das magis.

Apés esta discussao alguns alunos chegaram a conclusio que a tnica forma de os hi-
permercados ndo terem praticado dumping era se tivessem, habitualmente, um lucro
igual ou superior a 50% em todos os seus produtos, evidenciando interessantes reflexées
sobre itens mais ou menos ocultos desta promogio, exibindo confianga em aspetos gerais
de lidar com a matemadtica o que evidencia aprendizagem a este nivel. Como um dos alu-
nos referiu que alguns produtos foram vendidos a precos muito baixos, resolvemos ex-
plorar um pouco mais sobre os factores que determinam a fixagio dos pregos dos produ-
tos, tentando descobrir se os alunos faziam alguma ideia sobre a forma como estes eram
determinados.

Professora: O que é que vocés acham que estd na base da defini¢io do preo de um

produto?

Aluno H.: A qualidade do produto.

Aluna J.A.: A quantidade existente desse produto.
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Aluno PB.: Se for um produto biolégico é mais caro do que os outros.
Aluno H.: Mas isso jé é a qualidade.

Aluna G.: Porque a produgio custa mais nesse caso.

Professora: Entao quais sdo os aspetos que influenciam o custo de produto?

Aluno H.: Ah! ] sei. E como as melancias que no verdo sdo mais caras porque sio
mais procuradas?

Professora: Todos partilham esta opiniao?

Aluna J. A.: Quando tem menos é mais caro, entio no verao as melancias vao ser mais
baratas.

Aluno H.: Mas ¢ também no verio que as pessoas procuram mais melancias.
Professora: Foram aqui referidos dois aspetos, a procura e a oferta.

Alguns alunos apresentaram dutvidas sobre o significado das palavras ‘procura’ e ‘oferta’
o que motivou algumas conversas paralelas. Depois de darem alguns exemplos os alunos
compreenderam que quando a procura é maior do que a oferta verifica-se um aumento
no preco do produto e que quando a procura ¢ menor do que a oferta significa que existe
produto em excesso e que por isso o seu preco diminui. Os alunos concluiram que a re-
lagdo entre a procura e a oferta assemelha-se a um “ciclo” ou um “jogo”.

Aluno V.: Entao isto entre a procura ¢ a oferta ¢ como se fosse um jogo?

Aluno H.: Professora e quem ¢ que ganha o jogo?

Professora: O que é que vocés acham?

Aluno RD.: Hora ganha um, hora ganha outro.

Aluno H.: Deve ficar no meio.

Professora: No meio? ... Talvez existir um equilibrio entre os dois?
Aluno H.: Sim era isso que eu queria dizer.

A relagio entre a procura e a oferta poderia ser o mote para um novo cendrio de investi-
gacio. Mesmo que nio tenhamos tido a oportunidade de o fazer, consideramos que os
alunos tiraram conclusées importantes e estario com certeza mais despertos e provavel-
mente possuidores de mairo responsabilidade social e por isso mais atentos s campanhas
e promogoes com as quais sao confrontados quase diariamente.

A maioria dos alunos afirmou ter conhecimento das conexées existentes entre a
matemdtica ¢ determinados fendmenos sociais. No entanto, também assumiram que
nem sempre sio capazes de reconhecer os modelos matemdticos que sustentam esses
fenémenos.
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Apesar de frequentemente os alunos referirem que “a matemdtica estd por todo o lado”
normalmente s6 a reconhecem se esta surgir na forma de nimeros ou de algoritmos.
A verdade é que os alunos reconheceram ser importante a andlise deste tipo de situagoes
na aula de matemdtica, pois consideram ser inevitdvel depararem-se futuramente com si-
tuagoes idénticas e nessa altura sentir-se-ao mais confiantes e preparados para as analisar.

Conclusoes

Nas tltimas décadas tém-se verificado grandes avangos tecnoldgicos, que proporciona-
ram transformacées ao nivel social, politico, cultural e econdémico. Estas transformacoes
contribuiram para que as estruturas que sustentam a sociedade se tornassem cada vez
mais complexas e fortemente apoiadas em modelos matemdticos. Esta modificagio veio
introduzir na Educagio Matemdtica um novo desafio — tornar os alunos matematica-
mente competentes para que possam compreender estes modelos matemdticos ocultos
nas situagoes com que lidam diariamente. Foi com este propdsito que levdmos a Educa-
¢Ao Matemdtica Critica para a sala de aula de Matemdrica.

Um primeiro ponto que queremos destacar ¢ o facto de ser fundamental, num traba-
lho desta natureza, que os problemas abordados se relacionem com situagoes reais, pois
tal como é referido por Skovsmose (2001) nao podemos recorrer a situagoes hipotéticas
se queremos educar criticamente os nossos alunos. Esta foi uma das razées que nos levou
a recorrer a noticias de jornais e revistas, que fossem atuais e que estivessem, de algum
modo, relacionadas com os backgrounds e foregrounds dos alunos de forma a despoletar a
intencionalidade de aprender sobre o assunto, e de forma a proporcionar a aprendizagem
como ac¢do. De facto, este aspecto relevou-se importante nesta investigagdo e propiciou o
ambiente com as caracteristicas de aprendizagem que se almejava.

As tarefas propostas e a forma de trabalho adotada permitiram que o didlogo propi-
ciasse as caracteristicas fundamentais para a aprendizagem critica da Matemidtica, como
sejam o deixar entrar a incerteza e a imprevisibilidade, bem como o questionamento
na aula de Matemdtica. Os alunos quando discutiram os assuntos referidos nas noticias
apresentadas, mesmo quando nio compreendiam todos os aspetos matemdticos que as
sustentavam, procuravam apresentar justiﬁcagées apoiadas em conceitos matemadticos.
Esta ideia ¢ corroborada por Alro e Skovsmose (2004) que defendem que o didlogo assu-
me um papel muito importante na abordagem critica da matemdtica, uma vez que este
pode influenciar a qualidade da aprendizagem matemdtica.

Assumiu particular relevincia neste estudo o facto de os contetidos matemdticos
abordados terem emergido do didlogo, das experiéncias vivenciadas pelos alunos ¢ dos
conhecimentos pré-existentes. Foram surgindo naturalmente, nio querendo isto dizer
que nio houvesse intencionalidade da professora em os abordar. Mas, o ponto de entra-
da nas tarefas propostas nao foi a matemdtica mas sim os problemas sociais presentes em
cada uma delas. Desta forma os alunos puderam constatar que, tal como ¢ referido por
Alves e Matos (2008), a Matemadtica confere uma dimensio muito poderosa aos modelos
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matemdticos adotados pela sociedade e que por essa razao ¢ importante analisar, descons-
truir e criticar esses modelos.

A aprendizagem critica da Matemdtica tem subjacente a importincia da reflexao, no-
meadamente de aspectos como a conflanga com que a Matemdtica ¢ utilizada e na res-
ponsabilidade com que os valores encontrados com a Matematica sao utilizados. Nio po-
demos afirmar que este aspecto tenha sido completamente aprendido pelos alunos. No
entanto, apresentamos evidéncias de alguma evolugio/aprendizagem dos alunos neste
sentido.

O desenvolvimento do sentido critico e da responsabilidade social nos alunos, com a
Matemitica, requer tempo e continuidade de trabalho. Assim, ndo podemos afirmar que
estes alunos, com estas quatro tarefas completaram o ‘ciclo’ de aprendizagem critica da
Matemdtica. Contudo, podemos afirmar que estiveram a trabalhar aspectos importan-
tes deste ‘ciclo’ e que este trabalho contribuiu para o ‘emporwerment’ destes alunos em
termos do desenvolvimento do sentido critico e da responsabilidade social, utilizando a
Matematica.

Notas

' Este artigo baseia-se na investigacio efetuada no 4mbito do mestrado em Ensino da Matemdtica no

3.2 Ciclo do Ensino Bésico e Secundério da primeira autora, na Universidade da Madeira.
2 Abreu (2012).

> Didlogo no sentido de Alro e Skovsmose (2004).

4 Empowerment no sentido de Alro e Skovsmose (2004) “significa dar poder a; dinamizar a poten-

cialidade do sujeito, investir-se de poder para agir” (p. 13).
> Background de acordo com Skovsmose (1994) é uma rede de relages e significados construidos so-
cialmente, os quais pertencem a histéria de cada individuo.

¢ Foreground de acordo com Skovsmose (1994) constitui um conjunto de expectativas criadas por
situagbes sociais que se apresentam como possibilidades para o individuo. Pode ser definido como a in-
terpretacdo que o individuo faz das suas possibilidades de aprendizagem ou ‘oportunidades de vida, em
relagao ao que o contexto sociopolitico parece tornar aceitdvel ou disponivel para 0 mesmo (Skovsmose,
2005).

7 Disponiveis em Abreu (2012).

8 Disponiveis em (Abreu, S., 2012).

Referéncias

Abreu, S. (2012). Educacio Matemdtica Critica: O seu contributo na formagdo de cidaddos criticos e res-
ponsdveis. Relatério da Prdtica de Ensino Supervisionada para Obtengao de Grau de Mestre em En-
sino da Matemdtica para o 3.° Ciclo e Secunddrio. Universidade da Madeira. Funchal.

Adorno, T. (1969). Educagio e Emancipagio. Editora Paz e Terra. Consultado a 5 de julho de 2012 em
http://xa.yimg.com/kq/groups/22588188/2088861776/name/Adorno,%2BTheodor.%2BEduca
%C3%A7%C3%A30%2Be%2BEmancipa%C3%A7%C3%A30.pdf

Alro, H. & Skovsmose, O. (2004). Dialogue and learning in mathematics education — intention, reflec-
tion, critigue. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers.



Aprender a ser Critico com a Matemitica: Indice de Massa Corporal e Promogées 79

Alro, H. & Skovsmose, O. (20006). Didlogo e Aprendizagem em Educacdo Matemdtica. Belo Horizonte:
Auténtica.

Alves, A. (2008). Educagio Matemdtica Critica na Sala de Aula. Dissertagio de Mestrado em Educacio,
Especialidade de Did4ctica da Matemdtica. Universidade de Lisboa. Lisboa.

Alves, A. S. & Matos, J. . (2008). Educagio Matemdtica Critica na Escola. In Proceedings of the XIX Se-
mindrio de Investigacdo em Educacio Matemitica. September 4-6, 2008. Badajoz, Spain.

Bogdan, R. & Biklen, S. (1994). Investigagio Qualitativa em Educagdo. Porto: Porto Editora.

Fonseca, A. (2000). Educar Para a Cidadania: Motivagées, Principios e Metodologias. Porto: Porto Editora.

Freire, P. (2007). Pedagogia da Autonomia: saberes necessdrios a prdtica educativa. (352. ed.) Sao Paulo:
Paz e Terra.

Matos, J. F. (2003). A educagido Matemdtica como fendmeno emergente: desafios e perspectivas possiveis. Con-
sultado a 10 de julho de 2012 em www.educ.fc.ul.pt/docentes/jfmatos/comunicacoes/cibeam.doc

Pais, A., Alves, A. S., Amorim, I., Fernandes, E., Gerardo, H., Matos, J. E & Mesquita, M. (2008).
O Conceito de Critica em Educacdo Matemdtica e Perspectivas de Investigacdo. In R. Luengo, B.
Gémez, M. Camacho & L. Blanco, (Eds.), Investigacion en educacién matemdtica XII (pp. 725-734).
Badajoz: Sociedad Espafiola Investigacion en Educacién Matemdtica, SEIEM.

Pais, A., Fernandes, E., Matos, J.E & Alves, S. (2012). Recovering the meaning of “critique” in critical
mathematics education. For the Learning of Mathematics, Vol. 32, No. 1, 2012, pp. 28-33.

Skovsmose, O. (1994). Towards A Philosophy Of Critical Mathematics Education. Dordrecht: Kluwer
Academics Publishers.

Skovsmose, O. (2000). Cendrios para a Investigacao. Bolema, n.°14, pp. 66-91.

Skovsmose, O. (2001). Educacdo Matemdtica Critica: A Questio da Democracia. Sio Paulo: Papirus
Editora.

Skovsmose, O. (2005). Foregrounds and Politics of Learning Obstacles. For the Learning of Mathema-
tics, 25, 4-10.

Skovsmose, O. & Valero, P. (2002). Quebrando a neutralidade politica: o compromisso critico entre a
educagio e a democracia. Quadrante, vol. X1, I, pp. 7-28.

Stentoft, D. (2006) Research as an act of learning: exploring student backgrounds through dialogue with
research participants. Proceedings of the 4th CERME. ed. / M. Bosch. CERME, 2006.

Aprender a ser Critico com a Matemética: Indice de Massa Corporal e Promogées

Resumo. Neste artigo apresentamos parte de uma investigagio cujo propésito era discutir de que forma
a Educagao Matemdtica Critica na escola contribui para a formacio de cidadaos criticos e responsdveis.
A base empirica deste estudo consistiu na implementagio de um cendrio de aprendizagem cujo pro-
pésito era trabalhar com os alunos a anilise critica de algumas noticias de jornais e de revistas cujas te-
mdticas se centravam no indice de massa corporal e nas promogoes. Neste sentido uma das questoes de
investigagio consistiu em compreender: Como ¢é que a Educacio Matemadtica Critica contribui para o
desenvolvimento do sentido critico e da responsabilidade social nos alunos? Atendendo a questao enun-
ciada optou-se por uma metodologia de investigagio de natureza qualitativa de cardcter interpretativo,
em que o principal objetivo ¢é tentar compreender melhor o comportamento e a experiéncia humana.

Da andlise efetuada podemos destacar a importincia das tarefas abordadas pelos alunos estarem re-
lacionadas com situagoes reais e de algum modo ligadas aos backgrounds e foregrounds dos alunos, para
o propésito de despoletar neles a intencionalidade de aprender e a aprendizagem como agio.

Podemos também afirmar que neste cendrio os alunos estiveram a trabalhar ao nivel do desenvolvi-
mento do sentido critico e da responsabilidade social utilizando a Matemdtica.

Palavras-chave: Educagio matemitica critica, Cidadaos criticos.
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Learning to be critical with Mathematics: Body Mass Index and Promotions

Abstract. This article presents part of an investigation whose purpose was to discuss how the Critical
Mathematics Education in school contributes to the formation of critical and responsible citizens. The
empirical basis of this study consisted in the implementation of a learning scenario which purpose was
to work with students the critical analysis of some news in journals and magazines whose topics were
focused on body mass index and promotions. In this sense one of the research questions was to unders-
tand: How does the Critical Mathematics Education contributes to the development of critical thinking
and social responsibility in students? Given the stated question, we choose a qualitative research metho-
dology with interpretative nature, in which the main purpose is to try to better understand the behavior
and the human experience.

From the data analysis we can highlight the importance of the tasks covered by the students being
related with real situations and somehow linked to the students” backgrounds and foregrounds, for the
purpose of triggering in them the intention to learn and learning as action.

We can also say that with this scenario students have been working at the level of critical thinking
development and social responsibility using mathematics.

Keywords: Critical mathematics education, Critical citizens.
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