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Os problemas relacionados com o ensino e aprendizagem da matemdtica requerem
simultaneamente uma atengao 2 prdtica, mas também uma reflexdo sobre essa prética.
A Educagao Matemdtica ¢ pois simultaneamente um campo de estudo e de prdtica e é
fundamental encontrar formas de articular estas duas vertentes.

A preocupagio com a pritica — métodos de ensino, materiais, programas, tépicos
curriculares — esteve presente pelo menos desde a fundagao da Commission Internatio-
nale de I'’Enseignement Mathématique (CIEM ou ICMI) em 1908 e mantem-se até aos
dias de hoje. Serd apenas a partir da segunda metade dos anos 1960 que a comunidade
de educadores matemdticos comegou a prestar mais atengao 4 dimensao de reflexao (Fu-
ringhetti, Matos & Menghini, 2013). Embora seja desta época o alargamento do 4mbito
das intervengoes curriculares, por exemplo no pré-escolar e na educagio profissional e
de adultos, a necessidade de fundamentagoes mais fortes surge porque o foco passou
de questdes de programas para o estudo mais amplo de vdrias dimensoes da educagio
matemdtica. Deixou de bastar construir argumentos alicercados apenas em teorias ape-
lativas, relatar casos favordveis de alunos nos quais as intervencoes curriculares surtiam
efeito ou omitir muitas das dimensées psicoldgicas e sociais que teimavam em perturbar
a aplicacao de métodos de ensino que se tinham como exemplares.

A reflexdo sobre o papel e os métodos de ensino da matemdtica vai conduzir a
uma gradual insatisfagio com a mera experimentacio de alteragdes curriculares que
vai coincidir com uma alteragio de fundo na relagio entre matemdticos e educado-
res matemdticos que vinha germinando desde os anos 1950 (Furinghetti, Matos &
Menghini, 2013). Este afastamento tornou-se publico quando Hans Freudenthal,
entio Presidente da ICMI, International Commision in Matematics Instruction, decide
em 1968 lancar a revista Educational Studies in Mathematics, focada na publicagio de
artigos de investigagdo — e que espoletou a criagdo de outros jornais similares — e or-
ganiza em 1969 o primeiro International Congress on Mathematics Education (ICME),
iniciativas tomadas sem dar conhecimento A International Mathematical Union de

quem a ICMI dependia.
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Sabemos hoje que os matemdticos e os educadores matemdticos olham para a ma-
temdtica de forma diferente (Kilpatrick, 2008). Enquanto que para os primeiros ela ¢
uma ciéncia da quantidade, do espago, da estrutura e da mudanga, para os segundos a
matemdtica é sobretudo um campo de pratica. Esta distingdo levou tempo a sedimentar
e s6 a partir dos anos 1960, no contexto das grandes reformas curriculares da Matemadtica
Moderna, se tornou claro que os problemas de ensino e aprendizagem da matemadti-
ca envolvem muitas dimensées para além das estritamente matemdticas — na época
pensava-se sobretudo nas dimensées psicoldgicas e de politica educativa.

Tornou-se também claro, especialmente a partir de meados dos anos 1960, a impor-
tancia de adotar métodos de investigagio que sustentassem as propostas curriculares em
curso. O desconforto com a auséncia desta reflexio ¢ sintetizada por Edward Begle, entio
na Universidade de Stanford, precisamente durante o primeiro ICME. Referindo-se as
discussoes sobre os trabalhos apresentados, declara que:

A dimensio factual foi gravemente negligenciada em todas as nossas dis-
cussoes e (...) a maioria das respostas que foram fornecidas tiveram ge-
ralmente pouca justificacdo empirica. Duvido se nao serd o caso de que
muitas das respostas dadas as nossas perguntas sobre educacio matemdti-
ca estdo completamente erradas. Em vez disso acredito que estas respostas
eram geralmente demasiado simplistas e que os comportamentos matemd-
ticos e realizagdes de estudantes reais sio muito mais complexos do que as
respostas nos querem fazer crer. (Begle, 1969, p. 233)

Esta mudanca do final dos anos 1960 decorre também de uma crescente necessi-
dade de os especialistas em educagio matemdtica serem reconhecidos e respeitados na
academia (Furinghetti, Matos & Menghini, 2013). Nesse sentido, o primeiro ICME
propds que devia ser dado um lugar adequado a nova ciéncia da educagio matemdtica
nos departamentos de matemdtica das universidades ou dos institutos de pesquisa e as
Resolugoes do Congresso assumem que a educagio matemdtica estava a tornar-se numa
ciéncia de direito préprio, com seus préprios problemas relacionados com contetdo
matemdtico e pedagdgico.

Seguindo estas tendéncias, diversas organizacoes de pesquisa que combinam a prética
em escolas com a investigacdo tedrica sio fundadas em paises europeus. Na Alemanha
Ocidental, em 1968 o Zentrum fiir Didaktik der Mathematik (Centro para a Didética
da Matemitica) em Karlsruhe por Hans Georg Steiner e Heinz Kunle, o Institut fiir
Didaktik der Mathematik (Instituto para a Diddtica da Matemdtica) em Bielefeld por
Steiner, Michael Otte e Heinrich Bauersfeld. Em Franca siao fundados a partir de 1969 os
primeiros IREMs, Instituts de Recherche sur I’Enseignement des Mathématiques (em Lyon,
Paris, Estrasburgo). No inicio dos anos 1970 ¢ criado em Southampton o Collaborative
Group for Research in Mathematics Education com Geoffrey Howson e Bryan Thwaites.
Em 1971 Hans Freudenthal fundou 0 IOWO, Institut Ontwikkeling Wiskunde Onderwijs
(Instituto para o Desenvolvimento do Ensino da Matemdtica) (Furinghetti, Matos &
Menghini, 2013).
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No cerne do campo de Educagiao Matemdtica estd pois a sua vertente de investigacao.
Jeremy Kilpatrick (1992) define-a como um questionamento disciplinado (disciplined
inquiry). E um questionamento (ou um exame) porque responde a questdes especificas,
nio ¢ especulagio vazia nem discussoes centradas em si proprias. E disciplinado porque
¢ guiado por conceitos e métodos de diversas disciplinas, e ¢ divulgado de modo a ser
examinado e verificado. Nao precisa de ser basecado em hipdteses testadas empiricamente,
mas deve ser académico, publico e aberto 2 critica e a possiveis refutagdes.

Em sentido semelhante, Alan Bishop aponta trés componentes para que um estudo se
qualifique como de investigagao em Educacao Matemdtica (1992):

* Inquirigao (enquiry), que se refere a razao para a atividade de investiga-
¢io. Representa a busca sistemdtica de conhecimento, a procura da com-
preensao, e dd o dinamismo a atividade. Uma investigacio deve ser uma
inquiri¢ao intencional.

Evidéncia (evidence), que é necessdria para manter a investigacio rela-
cionada com a realidade da situacio de educacio matemidtica em estu-
do, seja ela aulas, programas, livros de texto, ou documentos histéricos.
A evidéncia seleciona a realidade sobre a qual a teorizagio se foca.

Teoria (theory), que reconhece a existéncia de valores, suposicoes ¢ rela-
¢6es generalizadas. E a forma pela qual representamos o conhecimento e
a compreensio que provem de qualquer estudo de investigagio em parti-
cular. A teoria é o produto essencial da atividade de investigaco e a teo-
rizagio ¢, portanto, o seu objectivo essencial. (Bishop, 1992, p. 711, itd-
lico no original)

Seria no entanto errado supor que existe uma uniformidade no conceito de investiga-
¢do em uso pelos pesquisadores em educagio matemdtica. Ao contrdrio de outros cam-
pos, tais como as ciéncias naturais e fisicas, a educagio matemdtica apoia-se em métodos
de outros dominios de estudo como a psicologia, sociologia, a antropologia, estudos
histdricos culturais, o que langa a educagio matemdtica em dire¢oes multidisciplinares
e desconhecidas quer do ponto de vista tedrico, com os seus paradigmas por vezes em
conflito, quer do ponto de vista da articulagio de distintas metodologias de investigagio,
COM Pressupostos por vezes em oposicio.

Embora isso tenha contribuido para a complexidade inerente a um
campo que lida com a cognicio e sujeitos socialmente situados den-
tro dos maiores contextos de instituicbes e cultura, também deu
motivo para celebrar a natureza multidisciplinar da educagao matemdtica.

(Sriraman & Nardi, 2013, p. 304)

Na tentativa de caracterizar essa diversidade, Bishop desenvolveu o conceito de
tradigoes de investigagdo. Diferentemente dos paradigmas de investigacio, as tradicoes
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sdo o resultado da “criagdo [upbringing no original], educacio, base cultural e formacio
em investigacdao” (Bishop, 1992, p. 712). Ao estudar as atas do primeiro ICME, ele
fez emergir trés diferentes tradiges. Uma ¢ tradicio do pedagogo, que valoriza o papel
dos professores que refletem sobre sua prdtica, sendo a experiéncia e a observacio os
componentes-chave da pesquisa. A tradi¢io empirica-cientista estava refletida na posicio
de Begle, ¢ acredita que a chave para o conhecimento e o processo de investigagio foca-se
na atenc¢do sobre os métodos de obtengio de elementos de prova e analisa-os, muitas
vezes quantitativamente. Em terceiro lugar, encontrou a tradigao escoldstica-filoséfica,
que se baseia na anilise, na teorizacio racional e na critica. A realidade do ensino ¢ aqui
uma manifestagio imperfeita destas propostas tedricas.

Em Portugal antes de meados dos anos 1980 encontramos muitas experiéncias pe-
dagégicas e grupos de reflexao sobre métodos de ensino da matemdtica, em especial
desde a época da experiéncia da Matemdtica Moderna (Matos, 2009). No entanto,
as investigagoes, no sentido de questionamento disciplinado proposto por Kilpatrick
(1992), sao muito escassas (ver Ponte, Matos e Abrantes, 1998, para uma andlise destes
poucos trabalhos).

As condigdes para o desenvolvimento de reflexdes académicas sobre o tema apenas
sdo criadas no principio dos anos 1970 quando a formagio de professores de matemdtica
(e ndo s6) passou a estar centrada nas universidades, obrigando a constitui¢io de um
corpo de especialistas em ensino da matemdtica. No entanto, apenas a partir de meados
dos anos 1980 ocorre a forma¢io de uma comunidade de educadores matemdticos
acompanhando um periodo de grande dinamismo em que se congregam diversos grupos
de professores de matemdtica de diversos graus de ensino e de professores universitdrios
e em que se funda a Associagao de Professores de Matemdtica (Matos, 2008).

Os primeiros trabalhos de investigacdo comecam pois a ser publicados a partir de
1985, num contexto de forte oposi¢io & Matemdtica Moderna e 4 tradigio de investiga-
¢io francéfona que, na mente dos atores da época, a ela estava associada (Matos, 2011).
Nao serd pois de admirar que, incorporando a formagao anglo-saxénica da maior parte
dos seus membros, as primeiras pesquisas em educagio matemdtica assumam jd uma
valorizagao do confronto empirico na formulacio das suas conclusoes.

Assim, temos vindo a assistir a um aumento significativo da complexidade do
campo da educagio matemdtica. A compreensio ¢ melhoramento dos processos de
ensino e de aprendizagem da matemdtica apenas podem ser abordados recorrendo a
uma multiplicidade de disciplinas e de paradigmas que incorporem intimeros fatores
envolvendo pessoas, contetidos, contextos, histéria, politicas e valores. Esta interliga-
¢do entre 4reas cientificas obriga a que os educadores matemdticos sejam capazes de
apreciar construtiva e criticamente contribui¢des com uma origem por vezes distante
das suas referéncias habituais e, em particular, conhecam alternativas metodolégicas
que eventualmente habilitem ao esclarecimento de aspetos do seu objeto de pesquisa
que tenham estado impermedveis ao questionamento ou que iluminem zonas ji bem
trabalhadas, mas que agora adquirem novos significados e induzem portanto em novas
consequéncias.
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Este nimero da Quadrante dedicado as Metodologias de Investigacio pretende ser
mais um contributo para a discussao. E composto por seis artigos correspondentes a
abordagens diferentes que vao desde o design research (ou investigagao baseada em de-
sign como ¢ proposto no artigo de Ponte et al.), um artigo de investigacao histérica da
autoria de Teresa Monteiro e um outro de Ilidio Gaspar que faz uma anilise quantitati-
va de resultados de exames. Nos quatro artigos situados no 4mbito do design research,
Gravemeijer comega por discutir a tradi¢do holandesa de inovagao curricular, associado
a0 que hoje se designa por Instituto Freudhental (herdeiro do IOWO criado em 1971),
discutindo aspetos da inovagao curricular baseada em design, nomeadamente as teorias
locais de ensino, o papel do professor e a ligacio teoria-pritica. Célia Mestre ¢ Hélia
Oliveira procuram focar o seu trabalho na discussido do papel que nesta modalidade ¢é
atribuido ao professor que é também investigador e nos dilemas que se colocam, tendo
por base uma experiéncia de ensino cujo objetivo era o desenvolvimento do pensamen-
to algébrico numa turma do 4.° ano e onde a primeira autora assumiu aquele duplo
papel. Fdtima Mendes, Joana Brocardo e Hélia Oliveira discutem os desafios e dilemas
colocados no desenvolvimento de uma experiéncia de ensino centrada na aprendiza-
gem da multiplicagdo no 3.° ano de escolaridade, desenvolvida em colaboragiao com
a professora da turma. E realcada a necessidade de uma permanente articulagio entre
a investigac¢ao, a planificagdo e a concretizagio das aulas, com base na implementacio
de tarefas, bem como uma andlise retrospetiva constante. Finalmente, Jodao Pedro da
Ponte, Renata Carvalho, Joana Mata-Pereira e Marisa Quaresma apresentam uma
discussdo & volta da investigagao baseada em design, suas potencialidades ¢ problemas,
apresentando ainda uma anilise de trabalhos desenvolvidos em Portugal que assumem
esta abordagem de investigacio.
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