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As competéncias matematicas em evidéncia

No livro Mathematical Competencies in the Digital Era, recentemente publicado (Jankvist &
Geraniou, 2022), investigadores de varias nacionalidades revisitam e alargam o tema das
competéncias matematicas, retomando em particular o modelo dinamarqués (Niss &
Hgjgaard, 2011), um dos modelos em que a definicdo e o desenvolvimento de competéncias
matematicas impulsiona a construcdo do curriculo escolar de Matematica (o KOM Frame-
work, bastante conhecido pelo esquema que foi apelidado de KOM Flower). Num dos ca-
pitulos, Niss e Jankvist (2022) reabrem a discussao do respetivo quadro teorico, comecando
por uma breve elucidacido do que significa uma competéncia matematica: “é a desenvoltura
esclarecida de alguém para agir de forma apropriada em resposta a um tipo especifico de
desafio matematico presente em determinadas situacdes” (Niss & Hgjgaard, 2019, p. 14).
Serve este apontamento como ensejo para destacar que, em Portugal, as recém-
homologadas Novas Aprendizagens Essenciais de Matematica do ensino basico (Canavarro
et al,, 2021) e do ensino secundario (Silva et al., 2023) refletem uma estruturagio do cur-
riculo erguida sobre um conjunto analogo de competéncias matematicas, mesmo que nio
sejam assim denominadas nesses documentos. Tendéncias e visdes conformes podem en-
contrar-se igualmente na longa tradicdo dos PISA Frameworks - sobre os quais houve alias
uma influéncia direta do KOM Framework (e.g., OCDE, 2017) - onde no¢des equiparaveis,
como processos matematicos e capacidades matematicas, assumem um papel central. Sera
essa decerto uma boa razdo para que a investigacdo, nomeadamente no nosso pais, continue
a dar atengdo e a acolher com interesse estudos que abordem questdes tedricas e oferegam

resultados empiricos sobre o desenvolvimento das diversas competéncias matematicas dos
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alunos. A histéria da Quadrante permite reconhecer esse campo fértil que diversos inves-
tigadores tém vindo a eleger, como se pode constatar no artigo de Brocardo, et al. (2022)
publicado no dltimo nimero da revista.

Por outro lado, e voltando a discussao feita por Niss e Jankvist (2022), a investigacdo que
incide sobre as diferentes competéncias matematicas (e possiveis quadros de teorizacao
das mesmas) abre oportunidades de mutua fertilizagdo, mediante a presumivel interligacdo
entre aspetos especificos de cada competéncia e outros elementos tedricos, sejam eles
oriundos de teorias locais ou globais. Os autores apontam, como exemplos, a vincula¢do
entre a competéncia de representacdo matematica e a teoria dos registos de representacdo
semidtica, entre a competéncia de uso de recursos e ferramentas matematicas e a perspetiva
tedrica da génese instrumental, ou entre a competéncia de modelagdo e a visdo tedrica do
ciclo de modelagao matematica.

De forma oportuna, a maioria dos artigos que compdem o presente numero da Quadrante
revela a sugerida mutua fertilizacdo de teorias, ao tratarem diversas competéncias matema-
ticas, designadamente, as competéncias de representacdo matematica, resolucdo de proble-

mas, modelagcdo matematica e raciocinio matematico.

Uma sinopse do numero atual

Assumindo o pressuposto de que a flexibilidade representacional dos alunos é uma das con-
di¢cdes importantes para a compreensdo dos numeros racionais, o artigo de Graga, Ponte e
Guerreiro relata um estudo com alunos do 5.2 ano do ensino basico sobre a aprendizagem
dos nimeros racionais. Tendo por base a combinacdo entre conceitos tedricos relativos a
construcdo dos numeros racionais e ideias tedricas acerca da natureza representacional de
diversos modelos, entre os quais modelos geométricos, os autores apresentam os resulta-
dos da implementacdo de uma trajetéria hipotética de aprendizagem em que diferentes
representagdes simbdlicas de ndmeros racionais e conversdes entre estas foram tratadas
simultaneamente. Concluem que, apo6s a experiéncia, os alunos revelaram uma forma de
pensar sobre nimeros racionais sustentada na flexibilidade representacional.

0 trabalho de Rodrigues e Rezende procura saber como alunos do 5.2 ano do ensino fun-
damental resolvem problemas de situacdes mistas, aos quais se pode associar uma funcio
afim, do tipo proporgdo simples e transformagdo de medidas. O foco do estudo foi a identi-
ficacdo dos invariantes operatorios que surgem nas resolu¢des dos alunos, visando desco-
brir até que ponto estes se relacionam com a construcdo do conceito de fungao. A base te6-
rica consiste na Teoria dos Campos Conceituais, de Vergnaud, que surge articulada com
ideias tedricas sobre a construcao do conceito de funcdo. Uma andlise detalhada de resolu-
¢cdes de 5 alunos mostrou que ai se encontram algumas das ideias-base de fun¢do, como

proporcionalidade, variavel, correspondéncia, dependéncia, regularidade e generalizacao.
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Também com alunos do ensino fundamental, de uma turma do 8.2 ano, Silva e Trindade
apresentam um estudo centrado na resolu¢do de um problema do mundo real. O projeto
implicou um processo de modelacdo matematica onde se destacaram conceitos e procedi-
mentos relacionados com geometria e medida. As autoras estabelecem relacdes entre o ciclo
de modelacdo e uma teoria que distingue varios tipos ou componentes envolvidos na apren-
dizagem da matematica. Analisando o processo de modelacao dos alunos, incluindo os re-
cursos que usaram e os conceitos que aplicaram, obtiveram evidéncias da presenca de di-
versos componentes da aprendizagem no decorrer do ciclo de modelacao, conseguindo in-
ferir as etapas do ciclo em que determinados componentes se tornam mais expressivos.

O estudo de Falsetti, Maidana e Alvarez traz o tema do raciocinio matematico,
investigando especificamente o desenvolvimento de modelos mentais de raciocinio condi-
cional de estudantes do ensino superior, no contexto da negociacao de significados em
tarefas matematicas. O ponto de vista teérico assumido é o da Teoria dos Modelos Mentais,
uma das teorias classicas da psicologia cognitiva que explica o desenvolvimento do racio-
cinio légico-dedutivo dos individuos. Os investigadores defendem a pertinéncia de cultivar
o raciocinio dedutivo dos alunos em contextos matematicos (ao invés de contextos gené-
ricos e ndo matematicos) e concebem um conjunto original de tarefas geométricas que pro-
pdem aos alunos em dois formatos: contendo representagdes visuais e apenas contendo lin-
guagem verbal. As conclusdes do estudo sugerem que a diferenca entre os dois formatos de
tarefa ndo influencia os modelos de raciocinio condicional produzidos pelos alunos; porém
e mais importante, assinalam que o raciocinio dedutivo dos jovens se desenvolve por meio
da sua implicagdo na negociagdo de significados em tarefas matematicas, sem que tal exija
conhecimentos formais de l6gica ou que se restrinja a demonstracdo matematica.

Num artigo de natureza declaradamente tedrica, a contribuicdo de Rodrigues e Moura
refere-se ao desenvolvimento da criatividade matematica dos alunos, considerando o
potencial de tarefas baseadas na histéria da matematica para estimular a capacidade cria-
tiva dos jovens. Refletindo sobre possiveis abordagens tedricas ao conceito de criatividade
matematica, as autoras elegem dois modelos como base tedrica dos processos criativos que
associam ao papel da histéria da matematica na aprendizagem. A esséncia do artigo é
concretizada na discussao e exploragdo de duas tarefas assentes em situagdes desafiantes
da histéria da matematica, que conferem consisténcia aos argumentos avang¢ados no ensaio
tedrico. Um deles exprime-se na tese de que as tarefas que envolvem histéria da matematica,
quando admitem diversas abordagens e formas de resolugdo, contém potencialidades para
o desenvolvimento do processo criativo e para o reconhecimento do papel construtivo da
histéria da matematica, no plano pessoal e social.

A encerrar o presente numero da revista, surge o Unico estudo, entre os demais, que
incide sobre o professor de Matematica, estando direcionado para a formag¢do do futuro

professor. Da autoria de Martins, Duarte e Ponte, a investigacdo reportada pretende
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esclarecer quais as carateristicas do estudo de aula que mais decisivamente contribuem
para o conhecimento didatico dos futuros professores. Assim, o referencial teérico propoe
uma conceptualizagdo do estudo de aula enquanto processo formativo, ao mesmo tempo
que recorre a modelos tedricos sobre o conhecimento didatico do professor de matematica.
Da andlise de trés estudos de aula, realizados por grupos de futuras professoras em
diferentes institui¢cdes do pais, foi possivel concluir que a planificacdo detalhada da aula, a
condugdo da aula e o trabalho colaborativo entre os participantes no estudo de aula sao
aspetos-chave que favorecem o desenvolvimento do conhecimento didatico do professor

em formacdo inicial.

Afetos na Educag¢do Matematica - O (impreterivel) proximo tema

O proximo ndmero da Quadrante incidird sobre a tematica dos Afetos na Educacdo
Matematica e tem como editores convidados Nélia Amado, da Universidade do Algarve, e
Pietro Di Martino, da Universidade de Pisa.

A compreensdo dos aspetos de natureza afetiva, como emocgdes, atitudes, motivagao e
autoeficacia, no ensino e na aprendizagem da matematica, tem-se revelado fundamental a
diversos niveis, desde logo pelo seu impacto sobre o desenvolvimento cognitivo dos alunos
(Hannula et al, 2020). A forma como se sentem em relacdo a Matematica influencia
diretamente o desempenho dos alunos, o seu interesse e envolvimento com a disciplina
(Grootenboer & Marshman, 2018). A investigacdo também tem destacado a persisténcia de
atitudes negativas em relacdo a matematica, tanto por parte dos alunos (Larkin & Jorgensen,
2016) como de professores (Panero et al, 2023). Assim, compreender como os afetos
influenciam a aprendizagem da matematica é essencial para desenvolver estratégias peda-
gbgicas que promovam uma cultura emocionalmente positiva e contribuam para o bem-
estar, tanto de alunos como de professores. A investigacdo sobre os afetos na aprendizagem
da matematica é de extrema relevancia para uma educacdo matematica mais eficaz e
significativa. Este é, atualmente, um tema incontornavel na Educacdo Matematica e que a

Quadrante se orgulha de acolher no seu nimero tematico de 2023.
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