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Resumo. Neste artigo, apresentamos os resultados de um estudo que busca compreender o
conhecimento didatico evidenciado por duas licenciandas em Matematica no planejamento de uma
aula hibrida na abordagem de Sala de Aula Invertida para o ensino de sequéncias numéricas. A
recolha de dados compreendeu os momentos de planejamento da aula hibrida pelas futuras
professoras e envolveu a elaboracdo de atividade instrucional (assincrona), exploratéria (sincrona)
e avaliativa. Os resultados apontam a elaboracdo dos videos explicativos, quiz e tarefas
exploratérias para o ensino de sequéncias numéricas como grandes desafios para as licenciandas
no planejamento da aula hibrida. No entanto, revela-se que a integracio e articulacio de diferentes
aspectos do conhecimento didatico das licenciandas contribuiu para que elas superassem esses
desafios. Os resultados sugerem que a elaboracao, por licenciandos de Matematica, de materiais de
ensino que integrem recursos didaticos manipulaveis e tecnologias digitais, na abordagem de Sala

de Aula Invertida, suportada por um processo ciclico de atividades instrucionais, exploratérias e
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avaliativas, pode favorecer a formacdo de futuros professores como profissionais reflexivos e
contribuir com o desenvolvimento de seu conhecimento didatico para ensinar matematica.
Palavras-chave: futuro professor de matematica; conhecimento didatico; aula hibrida; sala de aula

invertida; sequéncias numeéricas.

Abstract. In this article, we present the results of a study that aims to understand the didactic
knowledge evidenced by two preservice mathematics teachers in the planning of a hybrid lesson
within the Flipped Classroom approach for teaching number sequences. The data collection
comprised the moments of planning of the hybrid lesson by the preservice mathematics teachers
and involved the elaboration of instructional (asynchronous), exploratory (synchronous) and
evaluative activities. The results point to the elaboration of the video lesson, quiz and exploratory
tasks for teaching number sequence as major challenges for the undergraduate students in
planning the hybrid lesson. However, it is revealed that the integration and articulation of different
aspets of their didactic knowledge contributed to their ability to overcome these challenges. The
results suggest that the elaboration, by mathematics undergraduates, of instructional materials for
mathematics teaching, in a flipped classroom approach, supported by a cyclical process of
instructional, exploratory and evaluative activities and that integrates the use of manipulative
teaching resources and digital technologies, can support the development of preservice
mathematics teachers as reflective professionals and contribute to the enhancement of their
didactic knowledge for teaching mathematics.

Keywords: preservice mathematics teachers; didactic knowledge; hybrid lesson; flipped classroom;

number sequences.

Introducao

A formacdo inicial de professores de Matematica tem recebido atencdo especial em
extensa investigacdo na Educacdo Matematica dada as evidéncias de problemas,
especialmente sobre a inser¢do do licenciando de Matematica no exercicio da pratica
docente (Albuquerque et al.,, 2006; Ponte & Chapman, 2008). A insercao no cotidiano da
escola colabora para formacao deste futuro professor de Matematica, uma vez que lhe
permite experimentar e refletir sobre a experiéncia docente e desenvolver o seu
conhecimento profissional sobre o ensino da matematica, o qual deve ser feito mediante a
articulacdo entre diferentes dominios desse conhecimento para dar suporte a realizacio
da pratica letiva (Santana et al., 2020).

Sob este aspecto, é possivel identificar na literatura estudos como os de Ball et al.
(2008), Ponte e Chapman (2008), Novoa (2009), Santana et al. (2020), Silva et al. (2022)
que tém procurado compreender o modo como os processos formativos podem estimular
o futuro professor a vivenciar experiéncias e processos reflexivos de contexto escolar, que
considere a elaboracio de materiais de ensino inovadores e o uso destes na

implementacdo de intervencdo didatica e regéncia na escola. Desses estudos decorre a
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importancia de envolver o futuro professor no desenvolvimento de sua autonomia para
planejar, executar e refletir sobre as aulas de matematica.

Com o retorno ao ensino presencial, apds o periodo de isolamento social imposto pela
pandemia da Covid-19, surgiram desafios significativos para a pratica docente, exigindo
que os professores revissem suas abordagens e reestruturassem os ambientes de ensino,
de modo a tornar a aprendizagem da matematica mais dindmica, coerente e eficaz (Silva et
al., 2022). Esses desafios também se estendem aos futuros professores, que precisam
adaptar-se a um cendrio educacional em constante transformacdo, desenvolvendo e
implementando intervengdes didaticas ao longo de seus estagios supervisionados
(Fonseca, Arquieres, Pedro et al., 2023). Isto constitui-se em um cendrio proficuo para o
uso da abordagem de Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom) para ensinar matematica,
com vista a favorecer um ambiente dindmico, integrador e envolvente dos alunos no
processo de sua aprendizagem (Lo et al., 2017; Valente, 2014).

Sob esta perspectiva, nota-se a necessidade de investigar a insercdo dos futuros
professores de Matematica no desenvolvimento de intervencdes didaticas que considere
tal abordagem de ensino (Valente, 2014), dando especial aten¢do ao desenvolvimento do
conhecimento didatico desses licenciandos e ao modo como articulam os diversos
dominios deste saber docente, ao projetar atividades com o uso de recursos didaticos
manipulaveis e/ou tecnoldgicos para ensinar matematica (Ponte & Chapman, 2008).

Sendo assim, apresentamos nesse texto os resultados de um estudo desenvolvido com
duas futuras professoras de Matematica, no Brasil, que visa compreender o conhecimento
didatico evidenciado por elas no planejamento de uma aula hibrida, na abordagem de sala
de aula invertida, para o ensino de sequéncias numéricas. Buscamos analisar como as
licenciandas lidam com os desafios na construcdo dos materiais de ensino e de que
maneira os superam, identificando aspectos do seu conhecimento didatico ao longo do
processo. Procura-se responder a seguinte questdo de investigacdo: que aspectos do
conhecimento didatico sdo mobilizados pelas futuras professoras no planejamento de uma
aula hibrida, na abordagem de sala de aula invertida, para ensinar sequéncias numéricas?

Este texto pretende, assim, contribuir para o aprofundamento da discussido e da
reflexdo sobre a realizacdo de experiéncias didaticas para o ensino de matematica, como
parte da formacao inicial do professor de Matematica. Busca-se viabilizar a integracao
entre conteido e pedagogia, promovendo o ensino da matematica como uma atividade
fundamentada e coerente, de modo que se torne flexivel e adequada as necessidades dos

alunos.

O conhecimento do professor para ensinar matematica

Os cursos de formacgdo inicial de professores sdo os grandes responsaveis pelo preparo

dos candidatos a professores - futuros professores - para a docéncia (Albuquerque et al.,
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2006). Esta formacao deve compreender a articulagdo e a integracdo dos diferentes tipos
de conhecimentos necessarios para ensinar os contetidos aos alunos. A vista disso,
Shulman (1986; 1987) aponta para a importancia de o professor possuir conhecimento
aprofundado do contetddo que irad ensinar, como também ter conhecimento pedagdgico do
conteddo, que em linhas gerais refere-se ao conhecimento de como os contetudos devem
ser ensinados, o qual desempenha um papel central na atividade docente.

No dominio da atuacdo do professor para ensinar matematica, Ball et al. (2008)
propdem uma nova caracterizacdo do conhecimento do contetido e conhecimento
pedagdgico do contetido propostos por Sulman (1986; 1987). Esses autores descrevem o
conhecimento do contetido em trés categoriais, nomeadamente conhecimento comum do
conteudo, conhecimento especializado do contetido e conhecimento do horizonte
matematico, os quais traduzem aspectos do conhecimento sobre os conteddos
matematicos, suas bases e a forma como se relacionam dentro do curriculo da matematica,
independentemente do nivel de ensino. Ja4 o conhecimento pedagoégico do contetido é
composto pelo conhecimento do contetido e dos alunos, conhecimento do contetdo e do
ensino e conhecimento do curriculo, os quais contemplam a compreensdo adequada de
como os conteddos matemadticos devem ser ensinados e da diversidade de materiais
educacionais disponiveis para o ensino dos conteidos em diferentes niveis.

Com a crescente integracdo das tecnologias digitais no ensino, tornou-se essencial que
os professores saibam utiliza-las no desenvolvimento de experiéncias didaticas para o
ensino da matematica. Esse conhecimento, definido como conhecimento tecnolégico, foi
descrito por Mishra e Koehler (2006) como parte de um modelo mais amplo que orienta a
pratica docente em ambientes mediados por tecnologia.

Inspirados nas ideias de Shulman (1986; 1987), os pesquisadores Mishra e Koehler
(2006) apresentam um modelo formado por sete dominios do conhecimento do professor
e que surgem a partir da articulagdo dos conhecimentos do contetido, pedagbgico e
tecnologico, a saber: conhecimento do conteuido, conhecimento pedagdgico, conhecimento
tecnologico, conhecimento pedagoégico do conteddo, conhecimento tecnolégico e
pedagdgico, conhecimento tecnoldgico do contetido e o conhecimento tecnoldgico e
pedagdgico do conteudo (TPACK), conforme ilustrado na Figura 1.

Dentre esses dominios, o TPACK é de particular interesse pois representa o
conhecimento essencial do professor para ensinar os contetidos de sua area disciplinar -
no caso, a Matematica, integrando tecnologia ao processo de ensino. Esse modelo é

caracterizado pela intersecdo entre os sete tipos de conhecimento que o compodem.
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Figura 1. Dominios do conhecimento do professor (Mishra & Koehler, 2006)

No dmbito da atuacdo do professor de Matematica em sala de aula, alguns autores
designam por conhecimento didatico o conhecimento peculiar do professor associado a sua
pratica profissional para ensinar matematica (Ponte, 2012; Santana et al, 2020). E o
conhecimento da matematica a ser ensinada, incluindo a maneira de aborda-la, de forma
que seja compreensivel aos alunos. Corresponde ao conhecimento que o professor utiliza
para preparar suas aulas e organizar as situagdes de aprendizagem (Ponte, 2012).
Segundo Ponte (2012), o conhecimento didatico é, acima de tudo, orientado para uma
atividade pratica, a saber, ensinar matematica aos alunos, apesar de se apoiar em
conhecimentos de natureza tedrica, como o conhecimento dos contetidos de matematica,
das teorias educacionais, das metodologias de ensino da matematica, entre outros. Ele
também se apoia em conhecimentos de natureza social e experiencial, tais como o
conhecimento sobre os alunos, a dindmica da aula, os valores e a cultura da comunidade
envolvente, a comunidade escolar e profissional, etc. Sobre essa perspectiva, é amplamente
reconhecido que o conhecimento da matematica, o conhecimento do curriculo, o
conhecimento do aluno e o conhecimento da pratica letiva constituem componentes do
conhecimento didatico, os quais sdo sistematizadas no esquema proposto por Ponte (2012),
apresentado na Figura 2.

O conhecimento da matematica refere-se ao dominio da matematica enquanto disciplina
escolar, o qual inclui a compreensao dos conceitos, processos e procedimentos matematicos
e das suas bases, bem como as relacdes e conexdes destes dentro da Matematica, de modo
a ensina-los aos alunos, independentemente do nivel de ensino em que atuardo
(Albuquerque et al., 2006; Ponte, 2012). O conhecimento da matematica se manifesta
quando o professor é capaz de reconhecer erros cometidos pelos alunos identificando a sua

natureza, avaliar ideias alternativas na resolucdo de problemas, dar sentido a métodos e
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solucdes diferentes do convencional e ter presente em cada momento os significados e

fundamentos dos contetdos que estao sendo ensinados (Hill & Ball, 2009).

Conhecimento dos

Conhecimento a'"m‘le?"?‘_w N
da matematica apri

Conhecimento da pratica letiva

Conhecimento do curriculo

Figura 2. Dimensdes do conhecimento didatico (Ponte, 2012)

0 conhecimento do curriculo contempla uma compreensao adequada dos objetivos do
ensino da Matematica, da organizacdo sequencial dos conteddos, dos recursos didaticos e
das formas de avaliacdo (Ponte, 2012). Este conhecimento abrange, por exemplo, a
capacidade de o professor compreender as inter-relacées entre os temas matematicos
dentro do curriculo, bem como de organizar a sequéncia didatica dos contetidos de forma
estratégica (Ponte & Chapman, 2008). Ademais, também inclui saber as vantagens e
desvantagens de usar os diversos recursos didaticos e tecnolégicos em diferentes situacoes
de ensino (Ball et al.,, 2008).

O conhecimento sobre os alunos envolve a compreensdo de como eles pensam,
aprendem e constroem significados em relagdo a um determinado contetido. Além disso,
abrange a percepcdo de suas estratégias habituais de raciocinio, suas formas de interacdo
em sala de aula, bem como seus valores e referéncias culturais (Santana et al., 2020). Este
conhecimento é evidenciado quando o professor é capaz de avaliar o nivel de dificuldade
das questdes consideradas nas tarefas, de antecipar as dificuldades que os alunos podem
ter e quais as razdes para isso (Ponte, 2012). Ademais, inclui ser capaz de antecipar aos
erros comuns que os alunos cometem ao elaborar instrugdes didaticas que lhes permitam
superar possiveis dificuldades (Ball et al., 2008).

0 conhecimento da pratica letiva corresponde a compreensao adequada dos processos
de trabalho na sala de aula, incluindo o plano de cada aula, a concep¢do dos materiais de
ensino (tarefas, questionarios, instrumentos de avaliacdo, etc.) e tudo o que respeita a
conducdo das aulas de matematica (Ponte, 2012). Este conhecimento abrange, por exemplo,
o professor ser capaz de: (i) organizar o trabalho dos alunos em sala de aula, (ii) criar e gerir
uma cultura de aprendizagem na sala de aula, (iii) desenvolver e regular a comunicacio
entre os intervenientes (alunos e professor) e (iv) avaliar as aprendizagens dos alunos e do

ensino do préprio professor (Ponte & Chapman, 2008).
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Os diferentes modelos de conhecimento do professor apresentados anteriormente dao
uma ideia da diversidade de abordagem presentes na literatura e contribuem para
caracterizar este conhecimento em seus diversos dominios. Entretanto, a articulagdo desses
conhecimentos é fundamental para o desenvolvimento adequado do conhecimento do
professor para ensinar matematica, devendo essa articulagdo ser orientada para a pratica
profissional (Ponte, 2012). Por isso, alguns autores tém situado o conhecimento do
professor para ensinar matematica como algo importante a ser desenvolvido desde a sua
formacao inicial a partir de processos reflexivos que contemplem a integracao entre a teoria
matematica e a pratica em sala de aula (Albuquerque et al., 2006; Ponte & Chapman, 2008).

No entanto, a literatura tem revelado indmeros problemas no desenvolvimento do
conhecimento do futuro professor para ensinar matematica ao realizarem atividades de
intervencdo de sala de aula. Alguns dos problemas mais comuns, sdo: (i) crencas erroneas
sobre objetivos do ensino e aprendizagem,; (ii) dificuldades em explicar as causas de erros
dos alunos, (iii) limitacées na condugdo a intervencdo de sala de aula que favorecam a
superacdo dificuldades de aprendizagem:; (iv) fragilidade do papel comunicagdo que ocorre
em sala de aula; (v) dificuldades na elaboragdo de estratégias de resolugdo de problemas
considerado de alto nivel de complexidade cognitiva em comparagdo com problemas mais
simples; (vi) dificuldades de identificar os processos de desenvolvimento e aprendizagem
dos alunos (Magina et al., 2018; Ponte & Chapman, 2008).

Para Ponte e Chapman (2008), esses problemas podem estar relacionados com
fragilidades no processo de inserc¢do do licenciando no exercicio da pratica docente, e indica
que este processo deve considerar experiéncias didaticas que permitam a integragdo entre
conteddo e pedagogia, a fim de melhor preparar os licenciandos para um ensino da
matematica de qualidade. Essas experiéncias, conforme apontam Silva et al.,, (2022) devem
envolver o planejamento, a execugdo e reflexdo de intervenc¢des didaticas voltadas para o
ensino de Matematica, de modo a contribuir para o desenvolvimento do conhecimento
didatico dos futuros professores de Matematica, possibilitando-lhes superar dificuldades na
mobilizagdo desse conhecimento durante a pratica docente

Portanto, ressalta-se a importancia de o conhecimento do futuro professor para ensinar
matematica ser desenvolvido a partir de experiéncias didaticas que contemplem momentos
de pensar e repensar os materiais de ensino, além de sistematiza-los, para o ensino da
matematica, em qualquer nivel (Ponte, 2012). Isto favorece o conhecimento do futuro

professor sobre como o conteildo matematico deve ser ensinado.

Pratica letiva como aspecto formativo do professor de Matematica

A preparagio do futuro professor para o exercicio da docéncia em Matematica envolve
diferentes aspectos, incluindo a sua inser¢do no universo da escola (Ponte & Chapman,

2008). Novoa (2009) aponta que essa preparacgdo deve ser construida dentro da profissao,
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possibilitando aos professores em formagdo (futuros professores) o envolvimento em
experiéncias didaticas e processos reflexivos associados a pratica docente, ou seja,
experiéncias que considerem praticas letivas como um lugar de reflexdo e de formacao.

Nesse sentido, é amplamente reconhecido o valor de envolver o futuro professor no
processo de planejamento, execucdo e reflexdo de intervencdes didaticas para o ensino de
matematica, permitindo-lhe compreender, apreciar e abracar a complexidade da pratica
docente (Magina et al., 2018). Isto pode favorecer o desenvolvimento do conhecimento
desse licenciando para ensinar matematica e a aproximacao gradual ao universo da escola
(Albuquerque et al., 2006; Ponte & Chapman, 2008).

A luz dessas consideragdes, diversos autores enfatizam a relevancia do uso de tarefas
bem planejadas e intencionalmente estruturadas como elemento central para o desenvolvi-
mento adequado de aulas de matematica. Elas devem ser desafiantes e envolver os alunos
com o propdsito de criar compreensdo e ndo apenas com o objetivo de verificar
aprendizagem da matematica (Ponte, 2005). Quando bem elaboradas, as tarefas podem
favorecer um maior envolvimento dos alunos no processo de aprendizagem, ao mesmo
tempo que lhes proporcionam desafios intelectuais significativos (Ponte et al., 2017).

Nesse sentido, a literatura destaca que as tarefas exploratérias e investigativas
desempenham um papel fundamental no ensino de matematica, pois promovem desafios
que estimulam o raciocinio dos alunos (Ponte, 2005). Essas tarefas oferecem oportunidades
para que os alunos descubram autonomamente respostas, representem conceitos
matematicos, formulem conjeturas e justifiquem seus raciocinios de acordo com seu nivel
de desenvolvimento (Ponte et al., 2017). Ademais, favorecem a reflexdo, a discussao de
significados e o desenvolvimento de uma compreensao relacional da matematica (Fonseca,
2019).

Ressalta-se, ainda, a realizacdo de tarefas exploratoérias que integram o uso de recursos
didaticos manipulaveis e/ou tecnologias digitais como um contexto de ensino inovador,
capaz de favorecer a visualizagdo, a compreensao de elementos, estruturas e propriedades
associados aos conceitos matematicos, além de promover a percep¢do da importancia da
matematica para resolver problemas reais (Fonseca, 2019).

Portanto, torna-se fundamental compreender como se desenvolve o conhecimento
didatico do futuro professor de Matematica, com base em experiéncias e processos

reflexivos de contexto escolar de ensino.

Aprendizagem de sequéncias numéricas

0 conceito de sequéncias numéricas é um tema que tem ganhado atencdo em investigacdes
no dmbito da Educacdo Matematica nos ultimos anos, por constituir excelente oportunidade

para que o professor trabalhe com os alunos diversas no¢des matematicas, como a nogio de
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variavel, relagdes funcionais, generalizacdo, resolucdo de equacgdes, entre outras (Ponte &
Branco, 2013; Radford, 2010).

A aprendizagem deste conceito matematico desenvolve-se ao longo de todo ensino
basico e possui aplicagdes matematicas interessantes, como por exemplo, as progressdes
aritmética e geométrica. Frequentemente sdo usadas como explicacdo de fendmenos da
natureza, como por exemplo, a sequéncia de Fibonacci usada para descrever padrdes
observados na natureza, nas artes, na analise matematica do mercado financeiro, entre
outros (Brasil, 2018).

Dentre os diferentes tipos de sequéncias exploradas no ensino de Algebra, destacam-se
as sequéncias pictéricas. Elas fornecem contextos adequados para envolver os alunos no
reconhecimento e na generalizacdo de regularidades, a partir de percepg¢oes intuitivas de
padrdes presentes em casos particulares (Radford, 2010). Além disso, possibilitam a
articulacdo entre diferentes registros de representacado, pictérico, numérico e algébrico, o
que contribui para a compreensao de conceitos como variavel e relagdes funcionais (Ponte
& Branco, 2013).

Na aprendizagem de sequéncias numéricas, a literatura e orientagdes curriculares
salientam, entre outros aspectos, a importancia de o aluno ser capaz de: i) compreender a
relacdo entre “termo” e “ordem” representando-a por uma proposi¢do matematica; ii)
reconhecer regularidades encontradas em sequéncias e utilizar registros algébricos para
expressar a generalizacdo das regularidades; iii) representar a expressdo algébrica do
termo geral da sequéncia e iv) aplicar conhecimentos algébricos para encontrar, na
sequéncia, termos proximos e/ou distantes e suas respectivas ordens (Brasil, 2018; Ponte
& Branco, 2013; Radford, 2010).

Apesar dessa relevancia, alguns autores indicam que os alunos apresentam muitas
dificuldades na aprendizagem das sequéncias, tais como: i) incompreensdes da noc¢do de
variavel e do seu uso para expressar a relacdo entre termo e ordem; ii) dificuldades na
identificacdo e generalizacdo da regularidade de sequéncia; iii) fragilidades na realizacdo de
operacgdes algébricas ao determinar termos proximos e/ou distantes da sequéncia; iv)
dificuldades na resolucdo de equagdes algébricas ao determinar a ordem e o termo de uma
sequéncia, entre outras (Lima & Bianchini, 2022; Ponte & Branco, 2013). Essas dificuldades
evidenciam a importancia de considerar o ensino de sequéncias numéricas como uma
atividade fundamentada e coerente, incentivando o trabalho colaborativo entre os alunos e
um ambiente de reflexdes sobre as nog¢des matemadticas, visando potencializar a
aprendizagem (Lima & Bianchini, 2022).

Frente a esse cenario, ¢ amplamente reconhecido o valor da Sala de Aula Invertida
(Flipped Clasroom), integrando o uso de recursos didaticos e tecnologias digitais, como
abordagem de ensino da matemadtica capaz de viabilizar um ambiente rico e inovador que

contribui para potencializar a aprendizagem dos alunos (Bergmann & Sams, 2012; Lo et al,,
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2017). Além de favorecer a superacao das dificuldades identificadas, essa abordagem pode
contribuir para o desenvolvimento do conhecimento didatico do futuro professor, ao
proporcionar experiéncias formativas centradas na pratica e na reflexdo critica sobre os

processos de ensino e aprendizagem (Valente, 2014).

Sala de Aula Invertida como abordagem de ensino de Matematica

A Sala de Aula Invertida constitui uma abordagem de ensino hibrido que inverte a logica do
ensino tradicional, em que o estudo do contetdo é feito pelo aluno previamente a sala de
aula e em local que lhe seja favoravel, e, na sala de aula, as aprendizagens sdo sistematizadas
através da resolucdo de tarefas, reflexdes e discussdes para esclarecimento de duvidas
(Bergmann & Sams, 2012; Valente, 2014).

A importancia da adoc¢io da sala de aula invertida nas aulas de matematica tem recebido
atencdo crescente em investigacdes no campo da Educagdo Matematica em todo o mundo.
Por exemplo, Lo et al. (2017) analisaram 33 publica¢des cientificas que investigaram o uso
dessa abordagem em aulas de matemadtica na educacido basica e ensino superior, nos
Estados Unidos, Europa e Asia, no periodo de 2011 a 2020. Os autores constataram que a
sala de aula invertida contribui para: (i) aumentar a interacao e participacdo dos alunos na
aula, (ii) potencializar a compreensido dos alunos sobre a matematica e (iii) elevar a
satisfacao dos alunos em relacido aos materiais de ensino e método de ensino utilizados.

Schreiber et al. (2018) constataram resultados semelhantes aos de Lo et al. (2017)
analisando outros 16 estudos realizados entre 2014 e 2017. Os autores destacam que a
pratica didatica com o uso da sala de aula invertida deve ser incentivada e aperfeicoada cada
vez mais, e ressaltam a necessidade de novas pesquisas para compreender melhor as
potencialidades dessa abordagem, bem como sua contribuicdo para a transformacio das
praticas educacionais no ambiente escolar.

As tarefas e os recursos usados, assim como os tipos de atividades que os alunos realizam
dentro ou fora da sala de aula, variam de acordo com a proposta adota, criando diferentes
possibilidades para essa abordagem de ensino (Valente, 2014). A Flipped Learning Network
(2014) identifica quatro elementos essenciais para a sua implementacdo: (i) um ambiente
de aprendizagem flexivel, que permita a adaptacio as necessidades individuais dos alunos;
(ii) uma instrugdo intencional, com atividades interativas voltadas ao ensino do contetdo;
(iii) a promocdo da aprendizagem ativa, incentivando a pratica e a aplicacdo dos
conhecimentos adquiridos; e (iv) o fornecimento de feedback imediato, possibilitando uma
orientacdo continua e dindmica ao longo do processo de aprendizagem.

Um modelo de sala de aula invertida que se alinha a esses aspectos e se mostra relevante
para os objetivos deste estudo é aquele estruturado em um processo ciclico de atividades
Instrucional (assincrona), Exploratoéria (sincrona) e Avaliativa (Figura 3). Esse modelo é

resultado de estudos sobre como promover uma inversdo adequada das aulas de
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matematica, desenvolvidos desde 2020 pelos membros do projeto de pesquisa Techschool
- Tecnologias na Escola e Formagdo de Professores, do qual os autores deste texto fazem
parte. Alguns dos resultados dessas investigacdes podem ser encontrados em Silva et al.
(2022), Fonseca, Aquieres, Pedro et al. (2023), Fonseca, Aquieres, Carvalho et al. (2023) e
Fonseca e Terra (2025).

Os estudos conduzidos no projeto Techschool envolveram discussdes e reflexdes sobre
diferentes propostas de inversdao de aula adotadas por professores e pesquisadores da
Educacdao Matematica (e.g., Bergmann & Sams, 2012; Lo et al.,, 2017; Schreiber et al,, 2018).
Além disso, englobaram a implementacdo e o aperfeicoamento de aulas hibridas
fundamentadas nesse modelo, com o objetivo de investigar sua aplicabilidade e seu impacto

na aprendizagem dos alunos.

INSTRUCIONAL

@ Zprendizagsm

AVALIATIVA
1]

Figura 3. Processo ciclico de desenvolvimento da sala de aula invertida

Nesse modelo, a atividade instrucional consiste numa ag¢io sistematica de ensino que tem
como principal caracteristica a explicacdo e exemplificacdo do contetdo a ser estudado.
Essa atividade ocorre antes do encontro presencial, permitindo que os alunos explorem
previamente os conceitos a partir de materiais de ensino organizados pelo professor. Esses
materiais podem incluir diferentes recursos multimidia, como podcasts e videos, além de
estratégias interativas, como quizzes associados a visualizacdo de videos, que auxiliam na
fixacdo dos conceitos (Fonseca, Aquieres, Pedro et al., 2023; Lo et al,, 2017). De acordo com
Bergmann e Sams (2012), essa etapa é fundamental no modelo de sala de aula invertida,
pois permite que os alunos tenham um primeiro contato com os conceitos antes do encontro
presencial, potencializando a aprendizagem em sala de aula.

Por sua vez, a atividade exploratdria constitui uma acdo de ensino de sala de aula com
énfase na realizacdo de tarefas pelos alunos, de forma auténoma e, preferencialmente, em

pares ou grupos, cabendo ao professor apoid-los na realizacdo das tarefas de modo que
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alcancem as aprendizagens propostas. Este tipo de atividade pode incluir tarefas exploraté-
rias e/ou investigacdes, modelacdo matematica, entre outros, podendo seguir a pratica de
ensino exploratério (Fonseca, 2019; Ponte, 2005). De acordo com a Flipped Learning
Network (2014), a exploragdo ativa de conceitos pelos alunos, com o suporte do professor,
é um dos pilares da sala de aula invertida, pois possibilita a aplicagdo pratica do conheci-
mento adquirido previamente, promovendo maior engajamento e compreensdo dos
conteudos.

Por fim, a atividade avaliativa constitui uma acdo de ensino que permite aos alunos
aplicar os conhecimentos adquiridos nas atividades anteriores, para resolver novas
situagdes e problemas. Seu foco principal é verificar se os objetivos de aprendizagem foram
alcangados pelos alunos. Este tipo de atividade pode incluir a realizacdo de testes, itens
avaliativos, semindarios, entre outros instrumentos de avaliagdo (Lo et al., 2017). Bergmann
e Sams (2012) destacam que essa etapa é essencial no modelo de sala de aula invertida, pois
possibilita que os alunos utilizem o conhecimento construido, enquanto o professor
acompanha seu progresso e identifica possiveis dificuldades, viabilizando a realizacdo de
intervenc¢des pedagogicas mais direcionadas.

0 que distingue este modelo de outros apresentados na literatura é o carater ciclico do
processo de inversdo da aula. Neste processo, inicialmente sdo definidos os objetivos de
aprendizagem do contetido a ser ensinado, os quais devem estar integrados em cada uma
das atividades, nomeadamente instrucional, exploratéria e avaliativa. Os materiais de
ensino, como videoaulas, quizzes e tarefas sdo elaborados com o propdsito de orientar rumo
ao alcance desses objetivos. Assim, o carater ciclico das trés fases torna-se claramente
evidenciado.

E fundamental que todos os materiais de ensino utilizados nas etapas da sala de aula
invertida estejam alinhados aos objetivos de aprendizagem previamente definidos,
garantindo a coeréncia e a eficacia do processo de ensino. Esse alinhamento estd em
consonancia com os principios para a inversdo da aula, propostos pela Flipped Learning
Network (2014), segundo os quais o professor mantém o controle do processo de ensino ao
planejar estrategicamente cada etapa, garantindo que as atividades estimulem a

participacdo ativa dos alunos e promovam uma aprendizagem significativa.

Metodologia do estudo

Este estudo, de natureza qualitativa e interpretativa (Coutinho, 2011), foi realizado no 2.2
semestre de 2022. Tem por base a realizagdo de uma aula hibrida, na abordagem de sala de
aula invertida, que visava promover a aprendizagem de alunos do 8.2 ano de uma escola
publica no Brasil, com idade entre 13 e 14 anos, sobre sequéncias numeéricas.

A aula hibrida foi realizada por duas alunas de um curso de Licenciatura em Matematica,

Maria e Fatima (nomes ficticios), sob supervisdo do investigador e coordenador do projeto
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Techschool. Este curso, modalidade de formacdo inicial no Brasil, tem como objetivo
habilitar professores de Matematica para atuarem na Educag¢do Basica, abrangendo do 6.2
a0 9.2ano do Ensino Fundamental e o Ensino Médio, niveis que correspondem, em Portugal,
respectivamente, ao 2.2 e 3.2 ciclos do Ensino Basico e ao Ensino Secundario.

O ensino de sequéncias numéricas considerou os seguintes aspectos, referidos na
literatura e no normativo curricular, como objetivos de aprendizagem: (i) identificar a
regularidade de uma sequéncia numérica; (ii) generalizar a regularidade de uma sequéncia;
(iii) traduzir a expressdo algébrica do termo geral de uma sucessdo; (iv) aplicar os
conhecimentos algébricos para resolver problemas associados ao conceito de sequéncia
(Brasil, 2018; NCTM, 2000).

Cabe ressaltar que, embora Maria estivesse no ultimo periodo da formacgao e Fatima no
penultimo, esta constituiu a primeira experiéncia planejada e reflexiva para ambas no
desenvolvimento de uma aula hibrida. Entretanto, a participagdo no projeto Techschool
possibilitou que realizassem estudos aprofundados acerca das caracteristicas do ensino
hibrido por meio da sala de aula invertida, bem como sobre a utilizacdo de recursos
didaticos e tecnologias digitais no ensino da matematica. Essa vivéncia proporcionou as
licenciandas uma base so6lida de conhecimento sobre esse contexto de ensino.

Neste artigo, focamos no planejamento e reflexdo dos materiais de ensino da aula
hibrida. A Tabela 1 apresenta uma descri¢do das a¢des das futuras professoras ao longo
desse processo, que ocorreu em nove encontros de duas horas cada, sob orientagdo do

coordenador do projeto.

Tabela 1. Processo de planejamento da pratica didatica pelas licenciandas

Acoes realizadas Encontros

Discussdo sobre os objetivos de aprendizagem de sequéncias

- . x - . 12/09/2022
numéricas que orientam a construcdo dos materiais de ensino.

Discussdo sobre os recursos didaticos com uso de tecnologias digitais. ~ 23/09/2022

Discussao sobre os recursos didaticos com uso de tecnologias digitais
(Obs: Os videos que integram a atividade instrucional foram gravados 25/10/2022
pelas licenciandas posteriormente a esse encontro).

Revisdo dos videos explicativos e laboragdo do quiz, que integram a

L . . 3/11/2022
. atividade instrucional.
Planejamento

Elaboracdo das tarefas exploratorias. 6/11/2022
Elaboracdo das tarefas exploratorias. 15/11/2022
Revisa foi - . . .

ewsao{e aper elgoa.rr?ento <.jos mgterlals de ensino (quiz e videos) 18/11/2022
construido para a atividade instrucional.
Revisdo (,e e.aJustes das tarefas exploratérias para a atividade 21/11/2022
exploratoria.
Elaboragdo dos itens avaliativos para a atividade avaliativa. 25/11/2022
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A recolha de dados compreendeu os momentos de planejamento dos materiais de ensino
da aula hibrida pelas licenciandas, gravados em &audio/video, das notas de campo do
investigador da observacdo desses momentos e de relato escrito e verbal pelas futuras
professoras sobre os desafios enfrentados por elas na elaboracao dos materiais de ensino
da referida aula, construido apds a implementacdo da aula hibrida.

A andlise dos dados, descritiva e interpretativa (Wolcott, 2009), foi realizada através da
triangulacdo dos mesmos e centrou-se em acdes das futuras professoras no planejamento
dos materiais de ensino da pratica didatica. A analise dedicou especial atengdo aos desafios
enfrentados por elas na elaborac¢do desses materiais e as estratégias adotadas para supera-
los, buscando identificar aspectos do conhecimento didatico das licenciandas (Tabela 2).
Para apoiar essa andlise incluimos excertos de material e comentarios produzidos pelas

licenciandas que resultam dessas agdes.

Tabela 2. Categoria de andlise dos dados

Categorias Descricao

Acdes das licenciandas na elaboracdo dos materiais de ensino da

Materiais de ensino aula hibrida para o ensino sequéncias numéricas.

Reflexdo sobre os desafios enfrentados pelas licenciandas na

Reflexdo ~ . . oo
elaboracdo dos materiais de ensino da aula hibrida.

Resultados

Os resultados mostram que a elaborag¢io de materiais de ensino (tarefas, videos, quiz e itens
avaliativos) sobre sequéncias numeéricas, para aula hibrida, na abordagem de sala de aula
invertida, representou um desafio significativo para as futuras professoras.

De facto, as licenciandas sentiram dificuldades na gravacdo dos videos explicativos
usados no ensino de sequéncias numeéricas, que fizeram parte da atividade instrucional. Isto
é confirmado pelos comentarios de Fatima sobre os desafios enfrentados na elaboragio
desses materiais, conforme apresentados a seguir.

Fatima: Achei dificil, no inicio, gravar os videos. Levava muito tempo para

gravar e tinha que tentar ser a mais sucinta possivel para o video
ndo ficar longo.

Investigador: Como conseguiu superar esse desafio?

Fatima: Uma estratégia que eu comecei a adotar foi fazer tipo um roteiro
do que seria falado e fazer a exposicdo de forma mais objetiva.

Investigador: 0 que vocé levou em consideragio ao elaborar esse roteiro?

Fatima: Considerei os objetivos de aprendizagem e organizei os

conteudos em tépicos, definindo o que seria abordado em cada
video. Criei os materiais visuais no Canva e usei o PowerPoint
para montar o roteiro. Apds gravar o video, editei com o
Screencast-o-matic e salvei no YouTube. O roteiro me ajudou a
planejar os cortes, otimizando a grava¢do e reduzindo o tempo
dos videos.
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0 didlogo revela que reduzir a duracdo dos videos foi um grande desafio para Fatima,
que superou essa dificuldade ao elaborar um roteiro de ensino organizando os tépicos do
contetido e integrando recursos visuais produzidos no Canva e PowerPoint. Além disso,
utilizou outras tecnologias digitais, como o Screencast-o-Matic e o YouTube, para gravar,
editar e disponibilizar os videos, otimizando o tempo e tornando-os mais objetivos. Isso
mostra o conhecimento adequado de Fatima sobre a organiza¢do do conteudo e a apropri-
acao de recursos tecnoldgicos no ensino de sequéncias; tal como apontam Ball et al. (2008).

Maria, por sua vez, relatou dificuldades semelhantes na gravacao dos videos, conforme

se observa no didlogo estabelecido com o investigador, apresentado a seguir.

Maria: Tive dificuldade em encontrar uma forma direta e dindmica de
gravar e, também, com o tempo dos videos.

Investigador: Como conseguiu superar esse desafio?

Maria: Entdo, foi necessario regravar algumas vezes e ser mais direta na
minha fala.

Investigador: Como vocé fez para gravar e ser mais focada?

Maria: Para gravar, eu usei um aplicativo de gravacgdo de tela do celular.

Eu nao tinha tablet ou notebook. Para organizar a explicacdo,
utilizei o Jamboard.

Investigador: E como vocé estruturou a exposi¢cdo do contetido no video, por
exemplo, no video 1?
Maria: Eu pensei bastante em algo do dia a dia dos alunos, jA que

sequéncia é um conteddo muito numérico. Primeiro, eu
contextualizei com situagdes do cotidiano, apresentando
sequéncias que a gente encontra facilmente, como sequéncias de
livros ou de cores. Depois, apresentei outras sequéncias com
diferentes regularidades, para que o aluno pudesse observar
como a sequéncia vai aumentando, diminuindo, e encontrar o
préoximo termo.

Para superar as dificuldades, Maria precisou regravar algumas vezes utilizando um
aplicativo de gravacdo de tela em seu celular e ajustando sua fala para torna-la mais clara e
objetiva. Para estruturar melhor a exposicdo do contetido, utilizou o Jamboard como recurso
de apoio e contextualizou as sequéncias com base em situacdes do cotidiano, o que
demonstra um uso apropriado de recursos tecnoldgicos aplicados ao ensino, tal como
apontam Mishra e Koehler (2006). Ao estruturar o video 1, Maria optou por apresentar
sequéncias facilmente reconheciveis no dia a dia, diversificando os tipos de regularidades e
articulando simbolos e representacdes visuais, com o objetivo de favorecer a compreensio
dos padroes e a identificacao de seus elementos constitutivos. Tal abordagem evidencia um
conhecimento adequado do conteiido matematico necessario ao ensino, conforme discutem
Ball et al. (2008).

As acdes desenvolvidas por Fatima e Maria evidenciam um conhecimento adequado, por
parte das licenciandas, tanto do conteido matematico quanto do conhecimento do
curriculo, aspectos que refletem dimensdes do conhecimento didatico e que sio

fundamentais a pratica docente, conforme discute Ponte (2012).
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Também se observa que a elaboracdo das questdes para o quiz constituiu um desafio
para as licenciandas, o qual foi superado a medida que conseguiram sistematizar os
objetivos de aprendizagem sobre sequéncias numéricas, em articulagdo com a producao dos

videos, conforme se verifica em seus comentarios apresentados a seguir.

Fatima: 0 que eu achei desafiador na elaborag¢io do quiz foi, com certeza,
a elaboragdo das questdes. Por serem questdes conceituais a
gente teve que pensar um pouco sobre quais seriam as bases
tedricas para que o aluno aprendesse o conteddo [sequéncia], ou
seja, o que o aluno precisa aprender para chegar em aula sabendo
aquele determinado tépico.

Maria: 0 mais desafiador na elaboracao do quiz foi definir [consolidar]
os objetivos de aprendizagem. Quando se tem bem definidos os
objetivos, vocé consegue pensar no que vai fazer para elaborar as
questdes [do quiz] e os videos.

Investigador: Como superaram esse desafio? [questiona a cada licencianda]

Fatima: Eu comecei a definir os objetivos da aula, ou seja, pensar sobre “o
que eu preciso que o aluno aprenda?”’ e preparar questdes
tedricas que estivessem de acordo com a exposi¢do nos videos.
Essa pergunta é que fez sentido para que eu conseguisse construir
0 quiz e os videos.

Maria: As discussdes e orientagdes com o senhor [investigador] foram
essenciais para que pudéssemos estabelecer os objetivos de
aprendizagem. Dai, conseguimos elaborar o quiz e decidir o que
fazer nos videos.

Os comentarios mostram que as licenciandas enfrentaram dificuldades na elaboragdo de
questdes conceituais para o quiz. Fatima superou esse desafio ao refletir sobre o que era
“preciso que o aluno aprendesse”, conforme expressou em sua fala. E possivel inferir que
Fatima identificou os conhecimentos essenciais que os alunos deveriam adquirir, alinhados
ao conceito de sequéncias numéricas, o que lhe permitiu elaborar questdes teoricas
compativeis com os objetivos de aprendizagem definidos e coerentes com a proposta dos
videos. Essa a¢do evidencia sua capacidade de manter presentes os objetivos dos contetidos
ensinados, refletindo, assim, aspectos do conhecimento do curriculo, essencial a pratica
docente, tal como discutem Ball et al. (2008).

J& Maria aponta que as discussdes e orientacdes realizadas com o investigador lhe
possibilitaram identificar aspectos essenciais a serem considerados no ensino de
sequéncias. A partir disso, foi capaz de definir os objetivos de aprendizagem que orientam
a pratica didatica e de elaborar questdes do quiz coerentes com a proposta do video,
conforme exemplificado na Figura 4.

Esse processo evidencia a importancia do papel do professor em estimular os futuros
professores a vivenciarem momentos de reflexdo, analise e sistematizacdo de materiais de
ensino, contribuindo para o desenvolvimento do conhecimento sobre como o contetido

matematico deve ser ensinado, conforme destaca Albuquerque et al. (2006).
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Exposicao no video Questao do Quiz

' Observe a sequéncia abaixo. Qual é a regularidade (padrio) dessa sequéncia?
Quanto custario quatro coxinhas?
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Figura 4. Ilustracdo de exposicdo do video e questdo do quiz elaborados por Maria

A Figura 4 ilustra dois momentos distintos da proposta didatica elaborada por Maria. No
primeiro, o video apresenta uma explicacdo sobre como identificar e generalizar a
regularidade de uma sequéncia numérica, de razao aditiva, representada pictoricamente,
no caso, uma sequéncia de "coxinhas". A abordagem destaca o processo de deduc¢do da regra
que define o padrao da sequéncia. No segundo momento, representado por uma questdo do
quiz, Maria propde um problema envolvendo uma sequéncia pictérica de bolinhas, em que
o aluno deve identificar a regularidade existente na situacdo. Para isso, sdo oferecidas trés
alternativas, cada uma expressando uma possivel generalizagdo da regularidade por meio
de uma regra verbal.

Essa articulagdo entre o video e as questdes do quiz evidencia a capacidade de Maria para
estruturar o ensino de sequéncias numéricas em conformidade com as orientacdes
curriculares para o ensino desse conteudo (Brasil, 2018). Destaca-se, em especial, sua
habilidade em promover a compreensao da no¢do de regularidade e sua generalizagao, por
meio do uso de diferentes representacdes, conforme apontado por Ponte e Branco (2013).
Tais acdes evidenciam aspectos do conhecimento matematico que sustentam a pratica
docente, em consonancia com as reflexdes de Ponte e Chapman (2008).

Os resultados também indicam que as licenciandas consideram a elaboracdo da
sequéncia de tarefas exploratorias aplicadas em sala de aula um grande desafio. De facto,
Maria aponta que decidir o percurso de aprendizagem a ser considerado na elaboragdo das
tarefas demandou muito tempo. Nesse processo, ela menciona a realizacdo de encontros

semanais com muitas leituras, pesquisas, discussoes e reflexdes com o objetivo de construir
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sequéncias numéricas para as tarefas coerentes com a proposta didatica. A resolucdo das
tarefas foi guiada, em suas proéprias palavras, por um processo de “montagem de pecas”,

como ilustrado a seguir:

Maria: A tarefa exploratéria foi dificil fazer. A gente teve dificuldade
inicial de sair daquele modelo tradicional de sequéncia de
ndmeros e considerar algo diferente, contextualizado. Eu lembro
que a Fatima sugeriu uma situagdo envolvendo Romeu e Julieta.
Depois, pensamos em trabalhar uma sequéncia de coxinhas. Por
dltimo optamos pela dinamica de montar pecas. N0s pegamos
bloquinhos e palitos coloridos para fazer os alunos montarem
sequéncias. O que nos ajudou a conseguir elaborar a tarefa
exploratoria foi a constancia, toda semana estdvamos reunidas
(..). Foram muitas pesquisas e conversas realizadas (...).
Pesquisar na internet e ler sobre como tornar mais dindmica a
aprendizagem sobre sequéncias. Eu lembro de ter lido alguns
artigos sobre isso e verificado algumas perguntas que facilitariam
a exploragdo dos alunos.

Fatima concorda com Maria e acrescenta a importancia da elaboracdo de perguntas
adequadas para integrar as tarefas exploratorias, a fim de que os alunos possam se envolver
no processo de investigacdo e alcancar as descobertas desejadas, como se observa no

comentario a seguir:

Fatima: Sim! Foi muito bom! Uma tarefa exploratdria é diferente de uma
matéria no quadro em que vocé apresenta tudo pronto e
mastigado para o aluno. Quando vocé se propde a construir um
conhecimento por meio de uma investigagdo, o aluno
experimenta. Entdo ele cria as préprias expectativas e método de
aprender. Mediante a tua pergunta ele consegue fazer e chegar a
conclusdo [..]. Eu aprendi que saber fazer perguntas é muito
importante porque uma pergunta pode mudar a forma como o
aluno aprende sobre um contetido (comentario de Fatima sobre a
elaboragdo das tarefas exploratorias).

Os comentarios de Fatima e Maria evidenciam a preocupag¢do das licenciandas em
selecionar materiais e contextos adequados para a criacdo de cendrios de aprendizagem
coerentes com a proposta didatica, processo que se concretizou por meio de intensas
discussoes e reflexdes ao longo da formacgdo. Essa escolha visou integrar elementos do
ensino por investigacao as atividades propostas aos alunos, promovendo experiéncias de
aprendizagem articuladas a experimentagao ativa.

Esses aspectos indicam uma compreensdo adequada, por parte das licenciandas, de
processos de trabalho em sala de aula, bem como da elaboracdo de materiais de ensino que
favorecam o protagonismo dos alunos. Essa postura estd alinhada aos apontamentos de
Albuquerque etal. (2006) e Ponte (2012), que enfatizam a importancia de um conhecimento

fundamentado e reflexivo sobre a pratica letiva.
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Conclusao

Neste artigo, analisamos os desafios enfrentados por duas licenciandas em Matematica no
planejamento de uma aula hibrida, na abordagem da sala de aula invertida, para o ensino
de sequéncias numéricas, com o objetivo de compreender os aspectos do conhecimento
didatico mobilizados por elas ao longo desse processo.

Os resultados indicam que as licenciandas vivenciaram uma experiéncia didatica
fundamentada e coerente com as recomendacgdes para o ensino da matematica, conforme
discutido por Albuquerque et al. (2006) e Ponte e Chapman (2008). De facto, a elaboracio
dos materiais de ensino foi conduzida em alinhamento com as orientac¢des curriculares para
o ensino de sequéncias numéricas (Brasil, 2018), possibilitando a sua aplicacdo em sala de
aula e considerando os desafios impostos pelo ensino hibrido e pela abordagem de sala de
aula invertida (Lo et al., 2017).

As licenciandas demonstraram a capacidade de articular diferentes dimensdes do
conhecimento didatico do professor de Matematica, conforme aponta Ponte (2012).
Evidenciaram um dominio adequado do conhecimento da matematica (contetdo de
sequéncias numéricas), estruturando um roteiro de ensino progressivo, que se inicia com a
identificacdo de padrdes, avanca para a generalizacdo algébrica do termo geral da sequéncia
e culmina na aplicacdo desse conceito na resolucdo de problemas. Esses problemas foram
planejados de modo a envolver tanto calculos numéricos quanto a resolu¢do de equacoes,
demonstrando uma compreensido adequada do conhecimento matematico necessario ao
professor para ensinar matematica, conforme destaca Albuquerque et al. (2006).

Ressaltamos que a elaboracdo dos materiais de ensino exigiu das licenciandas um
conhecimento adequado dos recursos tecnoldgicos e de suas potencialidades no ensino,
conforme apontam Mishra e Koehler (2006). Isso se evidencia no uso de aplicativos digitais
para a gravacao de videos explicativos sobre sequéncias numéricas, nos quais exploraram
as funcionalidades dessas ferramentas para construir um percurso de ensino dindmico,
integrando multiplas representacoes das sequéncias numeéricas e ultrapassando a mera
exposicao estatica do conteudo.

As licenciandas também demonstraram conhecimento sobre os alunos e seus processos
de aprendizagem ao considerar dificuldades comuns na elaboracio de distratores paraitens
avaliativos. Isso reflete aimportancia de compreender os erros dos alunos ndo apenas como
falhas, mas como indicadores de seu raciocinio, permitindo interveng¢des didatica mais
eficazes, conforme apontam Ball et al. (2008).

Por fim, evidenciou-se um conhecimento adequado, por parte das licenciandas,
relativamente a aspectos fundamentais da pratica letiva, nomeadamente o planejamento de
aula e a concecdo de materiais de ensino (como tarefas, questionarios e instrumentos de
avaliacdo) que promovem o protagonismo dos alunos. As licenciandas estruturaram um

planejamento coerente com a abordagem de sala de aula invertida, organizando atividade
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instrucional, exploratéria e avaliativa com base em objetivos de aprendizagem bem
definidos, compondo um percurso de aprendizagem progressivo e articulado. Destaca-se,
ainda, a elaboracao de materiais de ensino que proporcionaram uma explicagdo dindmica
das sequéncias numéricas, particularmente na atividade instrucional, e consideram o uso
de tarefas exploratérias que integram diferentes representacées das sequéncias, bem como
materiais concretos (blocos, palitos e figuras geométricas planas). Esse trabalho revela uma
compreensdo adequada, por parte das licenciandas, de processos presentes na organizagdo
da pratica letiva, tal como aponta Ponte (2012).

Essa integracdo entre diferentes aspectos do conhecimento do professor permitiu as
licenciandas superar indmeros desafios, como encontrar novas formas de ensinar e
promover a aprendizagem mais efetiva dos alunos. Os resultados deste estudo evidenciam,
assim, um adequado conhecimento didatico mobilizado pelas futuras professoras para
ensinar sequéncias numéricas, em consonancia com as proposi¢cdes de Ponte (2012).

Embora a implementagdo de praticas didaticas para o ensino de Matematica envolva
diversos desafios, conforme indicam Magina et al. (2018), os resultados deste estudo
apontam que a realizacdo de intervencdo didatica para o ensino da matematica, na
abordagem de sala de aula invertida, estruturada por um processo ciclico de atividades
instrucional, exploratéria e avaliativa e que integra recursos didaticos manipulaveis e
tecnologias digitais, pode ser usada como um processo formativo com potencial para
desenvolver o conhecimento didatico do futuro professor para ensinar matematica.

Salientamos que os elementos tedrico-praticos discutidos neste estudo contribuem para
o avanco do conhecimento sobre a pratica docente como dimensdo formativa na preparagio
de professores de Matematica. Ao evidenciar o potencial da abordagem de sala de aula
invertida para a criacdo de ambientes que favorecam o desenvolvimento do conhecimento
didatico, este trabalho aponta caminhos para a promocgao de experiéncias formativas mais
intencionais e reflexivas na formacgao inicial de professores.

No entanto, este estudo representa apenas um primeiro passo na compreensao de tais
potencialidades. Entre suas limitacdes, destaca-se o fato de que a proposta didatica se
concentrou na introducdo do conceito de sequéncias numéricas, com énfase predominante
em sequéncias pictdricas, o que restringe a exploracdo de outros tipos de sequéncias e
niveis de aprofundamento. Ademais, o foco da analise recaiu sobre o planejamento da aula
hibrida elaborado pelas licenciandas, ndo abrangendo as ag¢des por elas desenvolvidas
durante a sua implementacdo, as quais serdao abordadas em publicacdes futuras, dada a
limitacdo de espago neste artigo. Destaca-se ainda a importancia de aprofundar a
investigacdo sobre o conhecimento didatico mobilizado por futuros professores,
considerando as suas acdes na analise das resolucdes dos alunos das tarefas e na conducao

das aulas de matematica, numa abordagem de sala de aula invertida.
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Compreender como esse tipo de conhecimento emerge exige um aprofundamento dos
recursos e das estratégias que favorecam o seu desenvolvimento ao longo do processo de
planejamento, execugdo e reflexdo sobre a aula hibrida. Estes desdobramentos poderao
contribuir de forma mais consistente para o fortalecimento de praticas formativas e para o

avanco das pesquisas em Educacdo Matematica.
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