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Resumo. Esta pesquisa teve como objetivo analisar as potencialidades do GeoGebra para o ensino de
funcdo quadratica no Ensino Médio a partir da producio cientifica brasileira publicada entre 2020 e
2024. Para isso, foi realizada uma Revisdo Sistematica de Literatura de abordagem qualitativa, tendo
o Google Académico como base de dados. A selecdo dos artigos foi orientada por descritores
especificos e critérios de inclusdo e exclusdo voltados ao ensino de fung¢des quadraticas mediado pelo
software. Os resultados evidenciaram que o GeoGebra favorece a visualizagdo dindmica de conceitos,
a articulacdo entre diferentes registros de representacdo matematica, a manipulacao de parametros
e o desenvolvimento de abordagens investigativas. Além disso, verificou-se que fatores como
infraestrutura tecnoldgica, disponibilidade de equipamentos e familiaridade dos participantes com
o software influenciam significativamente a efetivacdo dessas potencialidades em contextos
educacionais distintos.
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educa¢do matematica.

Abstract. This study aimed to analyze the potential of GeoGebra for teaching quadratic functions in
high school based on Brazilian scientific publications published between 2020 and 2024. To this end,
a qualitative Systematic Literature Review was conducted using Google Scholar as the database. The
selection of articles was guided by specific descriptors and inclusion and exclusion criteria focused
on the teaching of quadratic functions mediated by GeoGebra. The results showed that GeoGebra

promotes the dynamic visualization of mathematical concepts, the articulation of multiple
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mathematical representations, parameter manipulation, and the development of investigative
approaches. Furthermore, factors such as technological infrastructure, equipment availability, and
participants’ familiarity with the software were found to significantly influence the realization of
these potentialities in different educational contexts.

Keywords: quadratic function; GeoGebra; systematic literature review; digital technologies;

mathematics education.

Introducao

As transformacdes ocorridas nos ultimos anos, em decorréncia da pandemia da COVID-19,
impulsionaram a integra¢do das tecnologias digitais como ferramenta pedagégica (Borba,
2021). No campo da Educacdo Matematica, essas mudangas promovem reflexdes sobre o
papel do professor e a necessidade de repensar metodologias que aproximem os contetidos
escolares das praticas contemporaneas. Como aponta Borba e Penteado (2019), o uso de
tecnologias digitais no ensino nio se resume a ado¢do de novos instrumentos, mas implica
uma reorganizacdo do pensamento e da pratica docente, que deve considerar as
especificidades de cada contexto educativo.

Apesar do avango das tecnologias, observa-se que o ensino de Matematica ainda enfrenta
dificuldades, especialmente no que se refere a construcao de significados pelos estudantes.
No caso das fung¢des quadraticas, por exemplo, muitos alunos limitam-se a reproduzir
procedimentos algébricos sem compreender a relagdo entre os coeficientes e a forma da
parabola, o que revela a persisténcia de praticas centradas na memorizacao e na aplicacdo
mecanica de férmulas (Borba & Penteado, 2019; Santiago et al,, 2022). Tal cendrio reforca
a necessidade de novas abordagens que articulem teoria e pratica e que favorecam o
envolvimento ativo dos alunos no processo de aprendizagem.

Nesse contexto, o GeoGebra se apresenta como uma ferramenta didatica de grande
potencial, pois possibilita a visualizagdo e manipulacdo dindmica de objetos matematicos,
contribuindo para a construcdo de conhecimentos a partir da exploracio e da
experimentacdo. O software pode auxiliar na compreensdo de conceitos abstratos,
ampliando as possibilidades de ensino por meio da interagio e da representacdo grafica. No
entanto, a efetiva incorporacao desse recurso depende da intencionalidade pedagégica do
professor, como destaca autores como Giraldo et al. (2012) e Borba et al. (2020), ao
afirmarem que as tecnologias digitais s6 transformam a aprendizagem quando integradas
em praticas reflexivas e investigativas.

Sob esta perspectiva, nota-se a necessidade de compreender como o GeoGebra vem
sendo utilizado como ferramenta pedagodgica no ensino da funcdo quadratica. Nesse sentido,

esta pesquisa busca responder a seguinte questio: quais potencialidades do GeoGebra para
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o ensino de funcdo quadratica no Ensino Médio sdo evidenciadas na producio cientifica
brasileira publicada entre 2020 e 2024? Para responder a esse questionamento, apresenta-
se uma Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) com o objetivo de analisar as
potencialidades do GeoGebra para o ensino de funcao quadratica no Ensino Médio a partir
da producdo cientifica brasileira publicada nesse periodo. Especificamente, busca-se
mapear as caracteristicas dos estudos selecionados, analisar os contextos e as condicdes de
implementacao das atividades envolvendo o GeoGebra e identificar as potencialidades
evidenciadas para o ensino e a aprendizagem da fun¢ao quadratica.

Espera-se que este trabalho contribua para o avan¢o do conhecimento sobre a integracio
do GeoGebra no ensino de fungdes quadraticas, evidenciando as potencialidades do
software para a criagdo de ambientes de aprendizagem exploratdrios e significativos. Ao
sistematizar diferentes experiéncias e abordagens presentes na literatura recente,
buscamos destacar tendéncias emergentes no uso do recurso e oferecer subsidios teéricos
que apoiem a inser¢do qualificada das tecnologias digitais na Educagdo Matematica.

Nas secdes a seguir, é apresentada uma discussao tedrica sobre o uso de tecnologias
digitais na educacdo, destacando tanto as possibilidades quanto os desafios de integrar
recursos tecnoldgicos ao ensino. Nesse contexto, apresenta-se o GeoGebra, sua origem e seu
potencial para favorecer representacoes dinamicas e visualizacdes que superam os limites
do quadro tradicional. Considera-se, entretanto, que as contribuicdes pedagdgicas das
tecnologias digitais ndo decorrem exclusivamente de suas funcionalidades técnicas nem
apenas da atuacdo docente, mas da articulagdo entre as potencialidades da ferramenta, os
objetivos de ensino e a mediacdo realizada pelo professor.

Em seguida, descreve-se a metodologia da pesquisa, fundamentada em uma Revisdo
Sistematica de Literatura realizada entre 2020 e 2024, com critérios de busca, selecio e
andlise das produgdes sobre o uso do GeoGebra no ensino de fungdo quadratica. A analise
descritiva revela tendéncias e lacunas na literatura recente, enquanto a analise tematica
permite comparar abordagens, estratégias didaticas e resultados apresentados nos estudos.
Por fim, as consideragdes finais sintetizam as implicacdes praticas encontradas e
respondem a questdo central da pesquisa, evidenciando contribuicdes relevantes para o

ensino de fun¢des quadraticas mediado por tecnologias digitais.

Tecnologias digitais e o ensino de matematica

A inser¢do de recursos computacionais no contexto educacional brasileiro, promovida
desde 1981 (Borba & Penteado, 2019), estimulou mudancas na pratica docente. As

Tecnologias Digitais de Informag¢do e Comunicacdo (TDIC) se estabelecem como agentes
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transformadores, redefinindo o papel do professor. O educador migra da fung¢do de
transmissor para a de mediador do conhecimento, incentivando um ambiente de
aprendizagem mais dinamico e investigativo (Medeiros, 2014).

Mais do que atuar como mero recurso auxiliar, as TDICs possuem o potencial de
reestruturar a propria natureza do ensino de Matematica. Nessa perspectiva, a integragio
dessas ferramentas a pratica docente nao deve ser pensada apenas como um complemento
a metodologias estabelecidas, mas sim como o elemento que viabiliza novas abordagens
pedagogicas. Tais abordagens permitem a reordenacdo e a articulacdo dos conteddos,
criando novas possibilidades de exploracao e de aprendizagem (Giraldo et al., 2012).

Nesse contexto, o avango tecnolégico impulsionou o surgimento de softwares educativos,
como, por exemplo, os ambientes de Geometria Dinamica (GD), configurando uma resposta
crucial a necessidade de inovac¢do no ensino de Matematica. Medeiros (2014) destaca que o
desenvolvimento dessas ferramentas visa, sobretudo, transformar as aulas para que se
tornem mais engajadoras, dindmicas e adaptaveis as especificidades dos estudantes.

Tais recursos demandam pouca ou nenhuma familiaridade com linguagens de
programacao, tornando-as acessiveis a diversos perfis de usuarios (Borba et al., 2020). Essa
facilidade de uso é fundamental para a visualizacdo dinamica e a interacdo experimental
com os objetos matematicos, estimulando o aprendizado e facilitando a formulacio de
conjecturas pelos estudantes (Medeiros, 2014). Essa dindmica posiciona a tecnologia como
um componente capaz de transcender as limitacdes da sala de aula que ndo dispde de tais
recursos.

No entanto, as TDICs, por si s6, ndo asseguram a construciao do conhecimento. Diante do
cenario atual de grande exposicdo a informacgdes, torna-se necessario um espaco
institucionalizado para organiza-las. Nessa perspectiva, reforca-se o papel da escola como
o ambiente privilegiado para a organizacdo, discussdo e reflexdo critica sobre as
informacgdes e experiéncias obtidas, tanto dentro quanto fora do ambiente escolar (Borba &
Penteado, 2019). Portanto, cabe ao professor, enquanto mediador, orientar os alunos a
navegar nesse fluxo de dados, promovendo o desenvolvimento do pensamento critico e a

capacidade de discernir a relevancia e a confiabilidade das informagdes.

Tendéncias e desafios no uso pedagogico do GeoGebra

No panorama dos ambientes de GD, o GeoGebra se estabeleceu como uma ferramenta de
referéncia na Educagdo Matematica (Borba et al, 2020). Desenvolvido por Markus

Hohenwarter em 2001, este software livre e gratuito destaca-se pela sua capacidade de
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integrar diferentes representacdes matemadticas, relacionando aspectos algébricos a
geométricos.

A visualizagdo constitui um aspecto central na investigacio de tecnologias em Educacdo
Matemadtica, sendo reconhecida como um processo cognitivo essencial para o
desenvolvimento do pensamento. Ela se estabelece como um esquema mental de
representacdo da informacao visual e espacial que facilita a articulacdo das representacdes
dos objetos matematicos, sendo, portanto, protagonista na producdo de sentidos e na
aprendizagem (Borba et al.,, 2020).

Além da visualizacdo, o software permite a interacdo com o objeto matemadtico. Essa
exploracdo direta é fundamental, pois desencadeia uma nova qualidade de reflexdo sobre
as propriedades e relagdes matematicas (Giraldo et al, 2012). Consequentemente, o
ambiente dindmico promove uma compreensado mais profunda e intuitiva dos conceitos, um
contraste efetivo com a passividade frequentemente observada em métodos que priorizam
somente a resolucio de exercicios.

No entanto, cabe reconhecer que o sucesso da integracdo do GeoGebra ao ensino de
Matematica depende diretamente da forma como o recurso é implementado e
contextualizado. Para que sua utilizacdo seja efetiva, o software deve estar inserido em
atividades didaticas bem planejadas, que incentivem a exploracdo ativa, a formulacdo de
conjecturas e a experimentacao por parte dos estudantes, em vez da mera execug¢ao passiva
de instrugdes. Assim, o potencial da ferramenta esta condicionado a qualidade da mediagéo
pedagogica do docente (Borba et al,, 2020; Giraldo et al., 2012).

No que se refere a mediacdo pedagdégica, um dos desafios mais persistentes é a lacuna na
capacitacdo docente. Medeiros (2014) ressalta a caréncia de professores plenamente
habilitados para integrar as tecnologias digitais em suas praticas no século XXI. Embora o
potencial transformador das TDIC seja inegavel, a falta de habilidades necessarias por parte
de muitos educadores impede o aproveitamento maximo dessas ferramentas, limitando sua
capacidade de enriquecer as experiéncias de aprendizagem e preparar os alunos para a
cultura digital (Valente, 2016).

Além da caréncia de formagdo docente, outro desafio pratico estd associado a barreiras
estruturais que exigem investimentos significativos em computadores, software e acesso a
internet. A infraestrutura das instituicoes de ensino varia drasticamente, sendo
determinada pela gestdo e pelos recursos financeiros disponiveis. No contexto das escolas
publicas, o financiamento e a aquisicdo de equipamentos dependem largamente de a¢des e
politicas publicas educacionais (Borba & Penteado, 2019; Valente & Almeida, 1997). Tais
politicas desempenham um papel crucial na alocagdo de recursos, e sua insuficiéncia é um

fator limitante direto para a universalizacdo do uso de ferramentas como o GeoGebra.
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Abordagens no ensino de func¢oes

O conceito de funcdo constitui um pilar central da Matematica, sendo uma ferramenta
essencial para a compreensao dos processos de fluéncia e interdependéncia que regem os
fendomenos do universo (Caraca, 1989). A capacidade de modelar e descrever essas relacdes
matematicas através das funcoes é crucial, pois fortalece a base conceitual dos estudantes e
proporciona uma visdo mais profunda e significativa de como os fendmenos evoluem no
mundo real.

Apesar da relevancia do conceito de funcao na educacdo basica, a abordagem tradicional
frequentemente demonstra uma lacuna pedagdgica. A apresentacdo do conteido como uma
relacdo entre conjuntos tende a resultar em uma énfase nos aspectos algébricos e
classificatorios, como injetividade e sobrejetividade. Essa priorizacdo desvia a atencio de
propriedades fundamentais para a analise de fendémenos, como o crescimento e
decrescimento da funcdo, limitando a compreensao conceitual dos estudantes (Rezende et
al,, 2012).

Esse tipo de abordagem se reflete nos materiais didaticos que também priorizam
aspectos algébricos no ensino de fungdes, conforme apontado por Borba e Penteado (2019).
Essa priorizacdo tende a privilegiar abordagens centradas em equagdes e férmulas,
conferindo menor espagco a exploragdo de representacdes graficas e tabulares. Tal
desequilibrio pode comprometer a capacidade dos alunos de articular diferentes
representacdes da funcdo e, consequentemente, limitar o desenvolvimento de uma
compreensdo mais ampla e conectada do conceito.

0 que também é apontado por Giraldo et al. (2012) ao apontar que essa énfase excessiva
em férmulas e procedimentos rotineiros, executados sem reflexdo aprofundada, favorece a
concepcdo reducionista de que funcio é simplesmente uma férmula. Tal equivoco leva os
estudantes a negligenciarem aspectos conceituais cruciais e, frequentemente, a
confundirem o conceito de fungdo com o de equacio.

A representacdo grafica, em particular, se apresenta como fundamental para a
compreensdo do conceito. Por meio dela, os estudantes podem observar de forma imediata
o comportamento da fungao, analisando seu crescimento, decrescimento ou estabilizacao, e
identificando a ocorréncia de pontos de maximo e minimo (Giraldo et al., 2012). A auséncia
de praticas que exploram aspectos visuais atuam como uma barreira para a compreensio
do comportamento das funcdes, restringindo o aprendizado as manipula¢des puramente
algébricas.

A pouca énfase na representac¢io grafica era, de certa forma, justificada pela dificuldade

de se gerar multiplos graficos no ambiente restrito do lapis e papel (Borba & Penteado,
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2019). Contudo, a integracdo do GeoGebra torna a construcdo de graficos algo simples e
rapido, permitindo a analise de diferentes funcdes e enriquecendo as praticas pedagogicas
para o ensino. Essa possibilidade amplia a compreensao sobre o comportamento das curvas
e favorece a construcdo de significados a partir da observagao

Deste modo, ao articular as multiplas representacées de uma funcdo, a exploracao de
propriedades relacionadas ao comportamento grafico da funcdo quadratica é facilitada.
Com o recurso da ferramenta de controle deslizante, por exemplo, o aluno pode interagir
ativamente com os valores dos parametros da funcdo e, de modo simultianeo, analisar
alteracdes na concavidade, na abertura da parabola, na posicdo do vértice e nas intersecdes
com os eixos (Giraldo et al,, 2012), possibilitando a comparacdo e formulacao de conjecturas
a partir da experimentagao.

A capacidade de utilizar diferentes representacdes para um mesmo conceito amplia as
possibilidades de comunicagdo matematica e de construcdo de significados pelos
estudantes. No caso das func¢des, a compreensao das relagdes entre expressoes algébricas,
tabelas e graficos constitui um aspecto fundamental para o desenvolvimento do
pensamento matematico. Nesse sentido, Borba et al. (2020) ressaltam que a correlacdo
entre um objeto matematico e diferentes formas de representa¢do contribui para explicitar
suas propriedades e favorecer sua compreensio. Ao possibilitar a articulacio entre essas
representacoes, atividades apoiadas por tecnologias digitais podem favorecer processos de
abstracdo matematica, uma vez que permitem aos estudantes estabelecer relacdes entre

diferentes formas de expressar um mesmo conceito.

Procedimentos metodoldgicos

Esta pesquisa é classificada como qualitativa bibliografica, do tipo Revisdo Sistematica de
Literatura (RSL). Neste tipo de pesquisa é possivel reunir e organizar o conhecimento ja
produzido sobre determinado tema, a fim de identificar as contribuicdes existentes, as
lacunas na literatura e as possiveis contradicdes.

Uma RSL configura-se como “uma modalidade de pesquisa, que segue protocolos
especificos, e que busca entender e dar alguma logicidade a um grande corpus documental”
(Galvao & Ricarte, 2019, p. 57). Deste modo, é possivel realizar um levantamento
bibliografico da producdo académica sobre um tema especifico por meio de um
mapeamento, que se propde a inventariar, sistematizar, compilar, descrever, analisar e
avaliar as pesquisas académicas existentes, cumprindo etapas bem definidas deste tipo de

revisdo (Galvao & Ricarte, 2019; Mendes & Pereira, 2021).
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0 termo “sistematica” refere-se ao fato de que os estudos sdo selecionados com base em
critérios predefinidos (Mendes & Pereira, 2021), ou seja, apesar de ser uma pesquisa
abrangente e extensa, havera critérios de inclusao e exclusdo especificos.

Para o desenvolvimento desta pesquisa, seguiremos as etapas previstas na Figura 1, que

resume os procedimentos adotados para busca e organizacio dos estudos:

(= - > V- : e
Identificar tema, definir a questido de pesquisa e o objetivo
Delimitagdo do tema : . T :
Definir os descritores que serdo utilizados na pesquisa
.
( SRR ) _ -
Definir os bancos de dados que serdo utilizados
Coleta de dados -
L Realizar as buscas nos bancos de dados
-
P -
Ler os titulos e resumos inicialmente e fazer uma sele¢ao prévia.
Estabelecer critérios de inclusio e exclusdo, com a finalidade de
Sele¢ao dos dados ) selecionar apenas os textos alinhados ao objetivo de pesquisa
Selecionar os textos mais relevantes para responder a questao de
5 5 pesquisa, seguindo os critérios de incluséo e exclusdo
e
f§ X . Resumir os textos selecionados
Anilise Descritiva - —— :
& Realizar a categorizagao dos artigos
-
i Organizar e agrupar tematicamente as ideias dos textos escolhidos
Apresentacdo da Revisao e SRS S = s
: : : favorecendo a interagdo entre as perspectivas dos autores
Sistematica de Literatura e e : —
. ugerir como o estudo pode constituir uma
Analise do Tema BN 3ol :
I} contribuigao ao campo de pesquisa.

Figura 1. Etapas da RSL baseado em Farves (2022)

A delimitacdo consiste em definir com clareza o escopo da investigacdo, incluindo a
questdo da pesquisa e seu objetivo (Campos et al., 2023; Sampaio & Mancini, 2007). Com
base nisso, o tema deste trabalho esta relacionado ao uso do Geogebra no Ensino de Fungdes
Quadraticas e os descritores escolhidos foram “ensino”, “fun¢do quadratica” e “geogebra”,
restringindo o campo de estudo a um conjunto de trabalhos que abordem diretamente o
tema proposto, identificando as palavras-chave e os descritores referente ao tépico
(Creswell, 2010).

A base de dados empregada foi o Google Académico, que disponibiliza acesso a
publicacdes de varias areas do saber, reunindo fontes de universidades, editoras
académicas, bibliotecas digitais, entre outras. De acordo com Falagas et al. (2008, citado por
Puccini et al,, 2015, p. 76), “o Google Académico (GA) tem se projetado como um dos
principais, uma vez que o resgate de artigos cientificos no GA é feito por toda a web,

teoricamente nao possuindo limites”.
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Apds esta etapa, é fundamental estabelecer os critérios de inclusio e exclusao, que sdo
essenciais para garantir a objetividade e a relevancia dos estudos que serdo analisados
(Mendes & Pereira, 2021). Os critérios de inclusio e exclusio utlizados nesta pesquisa estio

descritos no Figura 2.

v CRITERIOS DE INCLUSAO

L) Periodo de gimin 2020 a 2024
'b publicagdo Foram consideradas apenas publicagdes dentro desse intervalo de anos.
? Idioma m Somente resultados em portugués brasileiro
P Foram incluidos apenas estudos publicados em portugués brasileiro.
% Tipos de texto m Artigos
Foram incluidos somente artigos publicados em periddicos.

B Conteddo §y / Fungéo quadrética
I l matematico % Os estudos deveriam abordar o ensino e/ou aprendizagem de fun¢do quadratica.

Metodologia II Qualitativa, quantitativa ou mista
Foram aceitos estudos com diferentes abordagens metodoldgicas.

X CRITERIOS DE EXCLUSAO

Trabalhos duplicados Foram excluidos trabalhos que apareciam mais de uma vez nos resultados.
;.‘ Teses, dissertagoes, textos Foram excluidos trabalhos que néo séo artigos de periédicos,

() de congresso e similares como teses, dissertagdes e trabalhos de eventos.

. Piblico-alvo nio adequado Foram gxcluifiqs artigos cujo publico-alvo néo fosse estudantes

=3 9 do Ensino Médio.

Figura 2. Critérios de inclusdo e exclusao

Considerando os objetivos desta investigacdo, optou-se pelainclusdo exclusiva de artigos
cientificos publicados em periddicos, excluindo teses, dissertacdes, trabalhos de eventos e
producdes similares. Essa decisdo buscou constituir um corpus mais homogéneo, composto
por estudos submetidos a avaliacdo por pares e apresentados em formato mais sintético,
favorecendo a comparacao entre objetivos, procedimentos metodolégicos e resultados.

Além disso, a pesquisa foi delimitada ao Ensino Médio, uma vez que a fun¢ao quadratica
constitui um conteudo tradicionalmente abordado nessa etapa da Educacdo Basica. Tal
recorte permitiu analisar estudos inseridos em contextos educacionais com caracteristicas
semelhantes, favorecendo maior comparabilidade entre as produgdes selecionadas e
contribuindo para a delimitacdo do escopo da investigacao.

A coleta de dados foi realizada no dia 18 de setembro de 2024, na qual foram utilizados
os descritores “ensino” and “funcdo quadratica” and “geogebra”. Foram obtidos 637
resultados no geral. A partir deste resultado bruto, foram aplicados os critérios de inclusio
e exclusdo definidos na Figura 2, conforme as etapas listadas em Silva (2024). Ao final, foram

obtidos 14 resultados e o corpus resultante é apresentado na Tabela 1.
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Tabela 1. Corpus selecionado para a RSL em ordem cronoldgica

Titulo, Autor e Ano

Um estudo sobre a variagdo dos coeficientes de uma funcdo quadratica no ambiente do software
GeoGebra (Andrade et al., 2020)

Uma Analise da Fung¢ao Quadratica Usando o GeoGebra (Aradjo & Sousa, 2020)

Registros Grafico e Algébrico em Atividades sobre Fun¢des Quadraticas: um estudo por meio do
aplicativo GeoGebra em smartphones (Amplatz et al., 2021)

Mapeamento de pesquisas que investigaram Func¢do Quadratica em contextos de ensino e/ou
aprendizagem da Matematica (Bohrer & Tinti, 2021)

0 software GeoGebra no ensino da Fun¢do Quadratica (Oliveira et al., 2021)

0 uso do GeoGebra nas aulas remotas: uma abordagem do contetido de fun¢do quadratica (Sousa &
Fontinele, 2021)

Matematica, Arte e GeoGebra: fazendo arte com matematica e tecnologias digitais (Farias et al.,
2021)

Contribuic¢des do Software GeoGebra para o ensino e aprendizagem de func¢do polinomial de 22
grau (Leodncio & Santos, 2021)

0 sociointeracionismo de Vygotsky na aprendizagem das fun¢des quadraticas: um estudo com a
mediacdo do software GeoGebra (Andrade et al., 2022)

Anadlise das ferramentas usuais e ferramenta educacional tecnolégica software GeoGebra em uma
escola do municipio de Manacapuru, AM (Santos, 2022)

0 GeoGebra como recurso no ensino de funcdo quadratica (Santiago & Santos, 2022)

0 estudo dos pardmetros em uma funcdo quadratica no GeoGebra: uma experiéncia com alunos de
Ensino Médio-Técnico (Lopes et al., 2022)

Ensino de conjuntos e fun¢des a partir de uma sequéncia didatica mediada por ferramentas
tecnolégicas (Amaral & Lavor, 2023)

0 estudo das parabolas no ensino médio: relato de uma experiéncia multimidia (Santos, 2024)

Analise Descritiva
Apds a selecdo dos textos, foi iniciada uma anadlise descritiva com o intuito de sistematizar
informacdes relevantes, como o ano e local de publicagdo, entre outros aspectos
significativos. Essa etapa teve como finalidade organizar os dados de maneira clara e
estruturada.

Verificou-se que, no intervalo de 2020 a 2024, o ano de 2021 concentrou o maior nimero
de publicacdes, enquanto 2024 apresentou, a menor quantidade de registros (Figura 3).

Contudo, considerando que as buscas foram realizadas em setembro de 2024, nio é possivel
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afirmar uma reducdo na producdo académica da area, uma vez que o ano ainda nao tinha

sido concluido.

Distribuicdo dos estudos selecionados por ano de publicagio (2020-2024)

Publicagoes
w

N

2020 2021 2022 2023 2024
Ano

Figura 3. Distribui¢ao das produgdes

No que se refere aos periddicos nos quais os artigos foram publicados, observou-se uma
diversidade significativa de canais de divulgacao cientifica. O Boletim Cearense de Educacao
e Histéria da Matematica (BOCEHM) foi o periédico com maior ndmero de ocorréncias,
concentrando trés publicacdes. Os demais periddicos, como a Revista Cearense de Educagio
Matematica (RECeEM), a Revista Sergipana de Matematica e Educacdo Matematica
(REVISEM), o Boletim GEPEM, a Tangram - Revista de Educacdo Matematica, Holos,
Educacdo Matematica Pesquisa (EMT), Galo, Revista Académica Educacdo e Cultura em
Debate, Research, Society and Development (RSD), Desleituras e a Revista de Investigacao e
Divulgacdo em Educacdo Matematica (RIDEMA), apresentaram apenas uma publicacio
cada.

A fim de avaliar a qualidade dos periddicos em que os artigos foram publicados, adotou-
se como referéncia o sistema de classificagio Qualis, elaborado pela Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes). Embora esse sistema esteja em
processo de substitui¢do para o préximo quadriénio (2025-2028), ele ainda representa o
principal referencial de avaliagdo da producio cientifica brasileira no periodo analisado. A
tabela x apresenta a distribuicdo dos artigos de acordo com os estratos Qualis dos

periodicos nos quais foram veiculados.

Quadrante 35(1) 58-79



Integracdo do GeoGebra no ensino de fungdes quadraticas... 69

Tabela 2. Distribuicdo de produgdo por Qualis

Qualis Numero de artigos
Al 2
A3 1
A4 2
B1 3
B2 1
C 1
N 4
Total 14

A partir dos quatorze artigos selecionados, foram examinadas as palavras-chave
atribuidas pelos autores. Esses termos desempenham um papel fundamental na pesquisa
dessas publicacdes em bases de dados, por sintetizarem os conceitos centrais do estudo e
expressarem suas ideias principais. Além disso, contribuem para a categorizacdo da
producio cientifica em areas especificas do conhecimento, ampliando sua visibilidade junto
ao publico-alvo. A frequéncia de ocorréncia dessas palavras-chave foi avaliada e

representada por meio de uma nuvem de palavras.

_ software = .
funcao quardratica

matematica

geogebra

ensino tecnologia
funcao

Figura 4. Nuvem de palavras-chave

A andlise das palavras-chave evidenciou que o termo “GeoGebra” foi o mais recorrente
entre os artigos, sendo mencionado quatorze vezes. Em seguida, destacam-se os termos
“matematica” (oito ocorréncias), “ensino” e “funcao” (ambos com sete mengdes), além de

“tecnologia” e “fun¢ido quadratica”, com seis repeti¢cdes cada. O termo “software”, por sua
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vez, foi 0 que apresentou menor frequéncia, com apenas trés ocorréncias. Ressalta-se que a
aparente baixa incidéncia do termo “func¢do quadratica” pode estar relacionada a variedade
de nomenclaturas utilizadas pelos autores, tais como “funcdo do segundo grau”, “func¢do do
22 grau” ou “funcdo polinomial do segundo grau”.

Entre os autores, apenas um grupo apresentou recorréncia em diferentes publicacdes:
Andrade, Brandado e Santos, que assinam conjuntamente dois artigos — Andrade et al.
(2020) e Andrade et al. (2022). Essa repeticdo aponta para a existéncia de uma linha de
pesquisa consolidada, com continuidade e coeréncia tematica, que dialoga diretamente com
as questoes investigadas neste estudo.

Outro aspecto relevante diz respeito a distribuicdo geografica das intervencgdes relatadas
nos estudos. Observou-se uma concentracao significativa na regido Nordeste do Brasil, com
destaque para o estado do Cear3, que contabilizou quatro estudos, seguido pelo Rio Grande
do Norte (trés) e Bahia (um). Além disso, foram identificadas publica¢cdes oriundas do
Amazonas, Mato Grosso e Parana, com um estudo cada, indicando uma menor dispersao

territorial fora da regido nordestina.

Regides

entro-oeste

Nordeste

Figura 5. Distribui¢io de intervengdes por regido do Brasil

Esse panorama pode estar relacionado tanto a politicas educacionais regionais quanto a
um interesse especifico na implementagio de tecnologias no ensino de matematica nessa
localidade. Por fim, quatro dos estudos analisados ndo apresentaram informacoes sobre o
local de aplicacao ou referem-se a propostas de atividades que ndo foram implementadas

em contexto escolar.
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Analise Tematica

Nesta secio, os textos foram classificados em trés temas para a analise (Tabela 3), de acordo
com o enfoque metodoldgico proposto por Silva et al. (2015): intervengao; proposta e

analise de atividades didaticas; e analise de documentos.

Tabela 3. Distribuicdo de artigos por categoria

Categoria Autor (ano)

Amplatz et al. (2021); Oliveira et al. (2021); Sousa

e Fontinele (2021); Farias et al. (2021); Ledncio e
Intervencao Santos (2021); Andrade et al. (2022); Santos
(2022); Santiago e Santos (2022); Lopes et al.
(2022); Amaral e Lavor (2023); Santos (2024)

Proposta e Andlise de Atividades Didaticas Andrade et al. (2020); Araujo e Sousa (2020)

Andlise de Documentos Bohrer e Tinti (2021)

As duas primeiras categorias tém como foco metodoldgico o ensino-aprendizagem em
contextos praticos, enquanto a terceira direciona-se a andlise tedrica dos resultados das

producdes.

Intervencoes

As pesquisas classificadas como intervengdes constituem a maior parte dos estudos
analisados e concentram-se predominantemente na 12 série do Ensino Médio, estando
apenas duas delas voltadas para turmas da 22 série. Essa predomindncia sugere uma
tendéncia da produgdo cientifica em investigar o uso do GeoGebra em contextos reais de
ensino, aproximando as pesquisas das praticas escolares e permitindo observar
diretamente as interagdes dos estudantes com o software.

No que se refere aos contextos de implementagdo, observa-se que a maior parte das
interveng¢des ocorreu em laboratérios de informatica (Andrade et al., 2022; Farias et al,
2021; Leodncio & Santos, 2021; Lopes et al., 2022; Oliveira et al., 2021 ). Esses ambientes
configuram espacos potencialmente favoraveis para a utilizacdo do GeoGebra, uma vez que
possibilitam o acesso dos estudantes aos recursos tecnoldgicos necessarios para o
desenvolvimento das atividades propostas.

Entretanto, os estudos também evidenciam limitacdes estruturais recorrentes nesses
contextos. Em Ledncio e Santos (2021), Oliveira etal. (2021) e Lopes et al. (2022) os autores
destacam que a quantidade de computadores disponiveis era insuficiente para atender

todos os estudantes da turma, exigindo o compartilhamento dos equipamentos. Tal aspecto
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corrobora as discussdes apresentadas por Borba e Penteado (2019), evidenciando que,
embora a presenca de laboratérios seja frequentemente considerada uma condigdo
favoravel para a integracdo de tecnologias digitais, sua existéncia ndo garante, por si so,
condi¢des adequadas de utilizacao.

Além disso, Farias et al. (2021) aponta o tempo necessario para o desenvolvimento das
atividades como outro fator limitante, indicando que a implementacdo de propostas
envolvendo o GeoGebra demanda planejamento compativel com a carga horaria disponivel.

Enquanto a maior parte das intervencdes foi desenvolvida em ambientes presenciais,
especialmente em laboratérios de informatica, os estudos de Sousa e Fontinele (2021) e
Amaral e Lavor (2023) ocorreram de forma remota, por meio de encontros sincronos.
Nessas pesquisas, a interacdo com o GeoGebra ficou concentrada na atuacido do professor,
assumindo predominantemente um carater demonstrativo. Embora os autores tenham
explorado a manipulacdo de parametros e a visualizacdo grafica, a participacdo dos
estudantes ocorreu de forma mais passiva quando comparada as intervencdes presenciais.

Outro aspecto recorrente refere-se a familiaridade dos participantes com a ferramenta.
Os artigos indicam que os estudantes nido possuiam experiéncias prévias com o GeoGebra
(Sousa & Fontinele, 2021; Oliveira et al., 2021; Santiago & Santos, 2022; Santos, 2024). Em
Oliveira et al. (2021), inclusive, é mencionado que o professor regente ndo fazia uso de
recursos tecnolégicos em sua pratica pedagogica, o que corrobora com a falta de
familiaridade dos educadores com tais ferramentas (Valente, 2016).

Esses resultados sugerem que as intervencoes frequentemente ocorreram em ambientes
nos quais o software ainda nao integrava as praticas escolares, o que pode influenciar tanto
o desenvolvimento das atividades quanto os resultados observados pelos pesquisadores,
uma vez que mesmo enquanto uma ferramenta de referéncia do campo da Educagio
Matematica, ela ainda ndo se faz presente em todos os contextos (Borba et al., 2020).

Considerando os diferentes contextos de implementacdo observados, verifica-se
predominancia de propostas voltadas para a manipulacdo dos coeficientes da funcio
quadratica e para a analise de suas implicacdes graficas (Amaral & Lavor, 2023; Amplatz et
al, 2021; Andrade et al., 2022; Farias et al., 2021; Lopes et al., 2022; Oliveira et al., 2021).
Essa caracteristica evidencia um interesse recorrente dos pesquisadores em explorar a
visualiza¢do dindmica das transformacdes do grafico.

Nesses estudos, a manipulacdo dos parametros permitiu aos estudantes estabelecer
relacbes entre expressdes algébricas e suas representacdes graficas, favorecendo a
compreensdo de conceitos como concavidade, posicdo do vértice e comportamento da

parabola, assim como apresentado por Giraldo et al. (2012).
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Entretanto, as pesquisas diferem quanto ao papel atribuido aos estudantes durante o
desenvolvimento das atividades. Enquanto Amplatz et al. (2021), Andrade et al. (2022),
Farias, et al. (2021), Lebncio e Santos (2021) e Santos (2024) apresentam propostas que
incentivam a exploracdo e a construcdo de relagdes pelos préprios alunos, os estudos de
Amaral e Lavor (2023) e Sousa e Fontinele (2021) adotam uma abordagem mais expositiva,
na qual o software é utilizado principalmente pelo professor. Essa diferenca é relevante, pois
as potencialidades identificadas nos estudos mais investigativos tendem a estar associadas
a participacgio ativa dos estudantes, enquanto as intervenc¢des demonstrativas limitam as
oportunidades de experimentacdo e formulacdo de conjecturas (Borba et al., 2020; Giraldo
etal,, 2012; Medeiros, 2014).

As potencialidades mais frequentemente evidenciadas pelos estudos relacionam-se a
articulacdo entre diferentes registros de representacio matemadtica e a visualizacdo
dindmica de conceitos associados a fun¢do quadratica. Em Amplatz et al. (2021), Andrade
et al. (2022) e Leobncio e Santos (2021), o GeoGebra foi utilizado para correlacionar
representacdes algébricas, graficas e, em alguns casos, tabulares, possibilitando aos
estudantes transitar entre diferentes formas de representacao e atribuir significados aos
conceitos explorados, aspecto destacado por Borba et al. (2020) como relevante para a
comunicacdo matematica.

De modo semelhante, Santos (2024) explorou a modelagem de objetos com formato
parabdlico, permitindo que os estudantes relacionassem situacoes do cotidiano as
representacdes matematicas construidas no software. Ja Farias et al. (2021) ampliou essa
perspectiva ao propor uma atividade interdisciplinar envolvendo arte, evidenciando
possibilidades de contextualizacdo do contetddo.

Por outro lado, nem todas as pesquisas fornecem elementos suficientes para
compreender como o GeoGebra contribuiu para os resultados observados. Embora Santos
(2022) e Santiago e Santos (2022) relatem melhor desempenho ou maior compreensdo dos
estudantes ap0s a utilizagdo do software, os autores ndo descrevem de forma detalhada as
atividades desenvolvidas nem os recursos efetivamente explorados. Essa auséncia de
detalhamento metodolégico limita a identificacdo das potencialidades associadas ao
GeoGebra, dificultando a compreensido dos fatores que podem ter contribuido para os

resultados reportados.

Proposta e Analise de Atividades Didaticas
As propostas analisadas apresentam aproximag¢des quanto aos objetivos de ensino
atribuidos ao GeoGebra, embora se diferenciem na forma como estruturam a exploracido do

software. Andrade et al. (2020) e Araujo e Sousa (2020) concebem o GeoGebra como um

Quadrante 35(1) 58-79



74 F.R. Silva, A. M. P. Farves

recurso capaz de favorecer a articulacio entre diferentes representacoes da funcio
quadratica, buscando superar abordagens restritas a manipulacao algébrica e ampliar a
compreensao dos conceitos envolvidos.

Nesse sentido, Andrade et al. (2020) propdem uma atividade centrada na interpretagao
das relacdes entre as representacdes algébrica e grafica a partir da variacao dos coeficientes
da funcdo quadratica. A proposta organiza a explora¢do dos parametros de forma gradual,
permitindo que os estudantes observem as alteracdes produzidas no grafico quando um ou
mais coeficientes sdo modificados. Tal organizacao evidencia uma perspectiva investigativa,
na qual a manipulacdo dindmica proporcionada pelo GeoGebra favorece a formulacao de
conjecturas e a construcdo de relagdes entre os diferentes elementos da fungao (Giraldo et
al,, 2012).

De maneira semelhante, Aratjo e Sousa (2020) também defendem a integracdo entre
aspectos algébricos e graficos da fun¢ido quadratica. Entretanto, a proposta apresenta uma
estrutura mais orientada pela conducio do professor, iniciando pela resolucio de situacées
que exploram procedimentos algébricos para, posteriormente, recorrer ao GeoGebra na
analise da parabola e de seus pontos notaveis. Tal organizacdo aproxima-se das discussdes
de Borba e Penteado (2019), ao buscar articular diferentes formas de representacdo
matematica e ampliar a exploracdo dos aspectos graficos frequentemente secundarizados
nas abordagens tradicionais.

Apesar dessas diferencas metodolégicas, ambas as produgdes atribuem ao GeoGebra
potencialidades relacionadas a visualizacdo dindmica de conceitos matematicos e a
articulacdo entre diferentes registros de representacdo. Contudo, enquanto Andrade et al.
(2020) enfatizam a exploracdo dos parametros como estratégia para promover a
investigacdo matematica pelos estudantes, Araujo e Sousa (2020) utilizam o software como
suporte para estabelecer conexdes entre procedimentos algébricos e suas representagoes
graficas. Essas diferengas evidenciam distintas possibilidades de integracao do GeoGebra ao
ensino de funcdo quadratica, variando desde propostas mais exploratdrias até abordagens
em que o software atua como recurso de apoio a sistematiza¢do dos conceitos trabalhados

em sala de aula.

Analise de Documentos

A categoria de analise documental foi representada pelo estudo de Bohrer e Tinti (2021),
que realizou um mapeamento de dissertacdes e teses sobre o ensino de funcdo quadratica
produzidas entre 2013 e 2019 e disponibilizadas no Banco de Teses e Dissertacdes da
Capes. Os autores identificaram 88 pesquisas, com predomindncia de estudos qualitativos

desenvolvidos majoritariamente no 12 ano do Ensino Médio.
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Entre os resultados apresentados, destaca-se a presenca recorrente do GeoGebra nas
pesquisas analisadas, sendo identificado em 54 das dissertacdes mapeadas. Segundo os
autores, essa predominancia pode estar associada ao carater gratuito e acessivel do
software, caracteristicas que, conforme discutem Borba et al. (2020), contribuiram para sua
ampla disseminacdo nos diferentes contextos educacionais.

A andlise realizada pelos autores também permite identificar as potencialidades mais
frequentemente atribuidas ao GeoGebra nas pesquisas investigadas. Entre elas, destacam-
se a visualizacdo de conceitos matematicos, a articulacdo entre diferentes representacées
da funcdo quadratica e a possibilidade de manipulacdo dindmica de parametros, aspectos
apontados por Borba et al. (2020) e Giraldo et al. (2012) como relevantes para a construcao
de significados matematicos. Nesse sentido, os estudos mapeados por Bohrer e Tinti (2021)
indicam que o software possibilita aos estudantes observar, em tempo real, altera¢des
relacionadas a concavidade, abertura, intersecdes e vértice da parabola, favorecendo a
compreensdo das relacdes entre suas representacoes algébrica e grafica.

Além disso, os resultados indicam que o software tem sido frequentemente associado ao
desenvolvimento de abordagens investigativas, nas quais os estudantes podem explorar
diferentes situacoes, formular conjecturas e analisar os efeitos das transformacoes
realizadas sobre os graficos. Essa perspectiva alinha-se as discussoes de Medeiros (2014),
ao destacar que a visualizacdo dindmica e a interacdo experimental com objetos
matematicos constituem elementos capazes de estimular a aprendizagem e a construcao de
conjecturas. conceitos e a articulacdo entre diferentes registros de representacio

matematica.

Consideracoes finais
Esta Revisdo Sistematica de Literatura teve como objetivo analisar as potencialidades do
GeoGebra para o ensino de funcdo quadratica no Ensino Médio a partir da producdo
cientifica brasileira. Diante da questdo de pesquisa proposta, os resultados indicam que o
software apresenta potencial para favorecer a visualizacdo dinamica de conceitos
matematicos, a articulacdo entre diferentes registros de representa¢do, a manipulacao de
parametros e o desenvolvimento de abordagens investigativas, contribuindo para a
compreensdao de propriedades relacionadas ao comportamento grafico da fungao
quadratica.

No que se refere ao mapeamento das caracteristicas dos estudos selecionados, verificou-
se a predominancia de pesquisas de intervencdo desenvolvidas em contextos reais de

ensino, especialmente com turmas da 12 série do Ensino Médio. Tal predominancia sugere
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uma preocupacao da producio cientifica em compreender os efeitos do uso do GeoGebra
em situagdes concretas de aprendizagem, aproximando as investiga¢cdes das praticas
escolares e permitindo a observacado direta das interacdes estabelecidas entre estudantes,
professores e o software.

Em relacdo aos contextos e condi¢des de implementagdo, os resultados evidenciaram que
a utilizacdo do GeoGebra ocorre predominantemente em laboratdrios de informatica,
embora limita¢cdes estruturais tenham sido frequentemente relatadas. Entre elas, destacam-
se a insuficiéncia de equipamentos para atender todos os estudantes, a necessidade de
compartilhamento de computadores e as restricdes de tempo para o desenvolvimento das
atividades. Além disso, parte dos estudos apontou que estudantes e professores nido
possuiam experiéncias prévias com o software, indicando que sua presenca ainda nio se
encontra plenamente incorporada as praticas escolares. Tais aspectos reforgam que as
potencialidades atribuidas ao GeoGebra ndo dependem exclusivamente de suas
caracteristicas técnicas, mas também das condi¢des institucionais, tecnolédgicas e
pedagdgicas que viabilizam sua utilizagao.

Os resultados também permitiram identificar diferencgas significativas entre propostas
desenvolvidas em ambientes presenciais e remotos. Nas experiéncias realizadas de forma
sincrona e remota, observou-se uma maior centralizacdo da interagcdo com o software na
figura do professor, conferindo as atividades um carater predominantemente
demonstrativo. Esse resultado sugere que as condi¢des tecnolédgicas e organizacionais do
ensino remoto podem influenciar significativamente as possibilidades de exploragao
investigativa proporcionadas pelo GeoGebra, reduzindo oportunidades de experimentagao,
formulacdo de conjecturas e participagio ativa dos estudantes.

Quanto as potencialidades evidenciadas nos estudos, destacam-se a visualizacio
dinamica das transformacdes graficas, a exploracdo dos coeficientes da funcdo quadratica,
a articulacdo entre representagdes algébricas, graficas e tabulares, bem como a
contextualizacdo dos contetidos por meio de atividades investigativas e interdisciplinares.
Tais resultados corroboram as discussoes presentes na literatura da Educagdo Matematica,
que atribuem as tecnologias digitais a capacidade de favorecer a construcao de significados
matematicos, ampliar a comunicacdo entre diferentes formas de representacao e estimular
processos de investigacao e formulacdo de conjecturas.

Por fim, observa-se que esta pesquisa apresenta contribuicdes que ampliam os
resultados encontrados por Bohrer e Tinti (2021). Embora os autores tenham evidenciado
a ampla presenc¢a do GeoGebra nas pesquisas sobre funcdo quadratica e destacado suas
potencialidades pedagdgicas, seu estudo concentrou-se principalmente na identificacao de

tendéncias da produc¢do académica. A presente revisdo, por sua vez, buscou aprofundar
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aspectos relacionados aos contextos de implementacdo das atividades, analisando fatores
como infraestrutura tecnolodgica, disponibilidade de equipamentos, familiaridade dos
participantes com o software e caracteristicas das propostas desenvolvidas. Dessa forma, os
resultados indicam que a efetivagdo das potencialidades do GeoGebra depende ndo apenas
das funcionalidades da ferramenta, mas também das condi¢des concretas de utilizacio
presentes nos diferentes contextos educacionais.

Como limitacdo desta pesquisa, destaca-se a utilizagdo exclusiva do Google Académico
como base de dados e a restrigdo do corpus a artigos publicados em lingua portuguesa entre
2020 e 2024. Nesse sentido, sugere-se que futuras investigacbes ampliem as bases
consultadas, incorporem producdes internacionais e explorem de forma mais aprofundada
arelacdo entre infraestrutura escolar, formagao docente e integragdo de tecnologias digitais

ao ensino de Matematica.

Referéncias

Amaral, F. H. N,, & Lavor, 0. P. (2023). Ensino de conjuntos e fungdes a partir de uma sequéncia
didatica mediada por ferramentas tecnoldgicas. Boletim Cearense De Educagdo E Histéria Da
Matemadtica, 10(28), 1-17. https://doi.org/10.30938 /bocehm.v10i28.8528

Amplatz, L. C,, Garcia, W. F. D. G., & Rezende, V. (2021). Registros Grafico e Algébrico em Atividades
sobre Fun¢des Quadraticas: um estudo por meio do aplicativo Geogebra em smartphones.
Revista  Sergipana  De  Matemdtica E  Educagdo  Matemdtica, 6(1), 66-86.
https://doi.org/10.34179 /revisem.v6i1.14195

Andrade, W. M., Brandao, ]. C., & Santos, M. ]. C. dos. (2022). O sociointeracionismo de Vygotsky na
aprendizagem das fun¢des quadraticas: um estudo com a mediacdo do software geogebra.
TANGRAM - Revista De Educagcdo Matemdtica, 5(1), 60-86. https://doi.org/10.30612/
tangram.v5i1.11435

Andrade, W. M,, Santos, M. ]. C,, & Branddo, J. C. (2020). Um estudo sobre a varia¢do dos coeficientes
de uma fun¢do quadratica no ambiente do software geogebra. Research, Society and
Development, 9(7), 1-30. https://doi.org/10.33448/rsd-v9i7.3742

Aratjo, B. P. S, & Sousa, E. R. (2020). Uma andlise da fun¢do quadratica utilizando o software
GeoGebra. Revista Académica Educagdo e Cultura em Debate, 6(2), 221-243.
https://revistas.unifan.edu.br/index.php/RevistalSE/article /view/474.

Bohrer, A., & Tinti, D. da S. (2021). Mapeamento de pesquisas que investigaram a Fun¢do Quadratica
em contextos de ensino e/ou aprendizagem da Matematica. Educagdo Matemdtica Pesquisa
Revista Do Programa De Estudos Pds-Graduados Em Educagdo Matemdtica, 23(1), 201-230.
http://dx.doi.org/10.23925/1983-3156.2021v23i1p201-230

Borba, M. C,, & Penteado, M. G. (2019). Informdtica e Educagdo Matemdtica. (6.2 ed). Auténtica.

Borba, M. C,, Scucuglia, R. R. S., & Gadanidis, G. (2020). Fases das Tecnologias Digitais em Educagdo
Matemdtica. (3.2 ed). Auténtica.

Borba, M.C. (2021). The future of mathematics education since COVID-19: humans-with-media or
humans-with-non-living-things. Educational Studies in Mathematics, 108, 385-400.
https://doi.org/10.1007 /s10649-021-10043-2

Caraga, B. ]. (1989). Conceitos Fundamentais da Matemdtica. (9.2 ed). Livraria Sa da Costa Editora.

Campos, A. F. M. de, Caetano, L. M. D., & Gomes, V. M. L. R. (2023). Revisao Sistematica de Literatura
em Educacgdo: caracteristicas, estrutura e possibilidades as pesquisas qualitativas. Linguagens,
Educagdo E Sociedade, 27(54), 139-169. https://doi.org/10.26694 /rles.v27i54.2702

Quadrante 35(1) 58-79


https://doi.org/10.34179/revisem.v6i1.14195
https://doi.org/10.33448/rsd-v9i7.3742
https://revistas.unifan.edu.br/index.php/RevistaISE/article/view/474

78 F.R. Silva, A. M. P. Farves

Creswell, J. W. (2010). Projeto de pesquisa: Métodos qualitativo, quantitativo e misto. (3.2 ed).
ARTMED.

Farias, ]. V., Martins, G. J. D., & dos Santos, A. S. B. (2021). Matematica, arte e geogebra: fazendo arte
com a fun¢do quadratica e com tecnologias digitais. HOLOS, 4, 1-19. https://doi.org/
10.15628/hol0s.2021.12092

Farves, A. M. P. (2022). Compreensdo Conceitual dos Numeros Racionais no Ensino Médio e Ensino
Superior em Paises da América Latina: uma revisdo sistemdtica. [Tese de doutorado,
Universidade Federal do Rio de Janeiro]. Repositério do Campus da UFR].
https://www.pemat.im.ufrj.br/images/Documentos/tese/2022/DSc_31_Aline_Mendes_Pentea
do_Farves.pdf

Galvao, M. C. B; Ricarte, I. L. M. (2019). Revisido sistematica da literatura: conceituagio, producio e
publicacdo. Logeion: Filosofia da Informagdo, 6(1), 57-73. https://revista.ibict.br/
fiinf/article /view/4835

Giraldo, V., Caetano, P., & Mattos, F. (2012). Recursos Computacionais no Ensino de Matemadtica.
(1.2ed). SBM.

Ledncio, S. M. S., & Santos, M. J. L. dos (2021). Contribuicdes do Software GeoGebra para o ensino
aprendizagem de funcdo polinomial do 22 grau. Revista Galo, 4, 39-56.

Lopes, T.B., Costa, A. B., Castillo, L. A., & Sanchez, I. C. (2022). O estudo dos parametros em uma fungao
quadratica no GeoGebra: uma experiéncia com alunos de Ensino Médio-Técnico. Boletim
GEPEM, (80), 292-310. https://doi.org/10.4322 /gepem.2022.054

Medeiros, R. P. (2014). Softwares matematicos: O uso de novos recursos tecnolégicos para o processo
de ensino e aprendizagem da matematica. Revista Brasileira de Educagdo e Satide, 4(3), 6-12.
https://www.gvaa.com.br/revista/index.php/REBES/article/view/3106

Mendes, L. O. R, & Pereira, A. L. (2021). Revisdo sistematica na area de Ensino e Educagio
Matematica: analise do processo e proposicio de etapas. Educacdo Matemdtica Pesquisa Revista
Do Programa De Estudos Péds-Graduados Em Educagdo Matemdtica, 22(3), 196-228.
https://doi.org/10.23925/1983-3156.2020v22i3p196-228

Oliveira, T. S. P. de, Silva, D. C. S., & Lima, A. C. D. S. (2021). O software GeoGebra no ensino da Fun¢do
Quadratica. Boletim Cearense De Educagdo E Histéria Da Matemdtica, 8(23), 861-876.
https://doi.org/10.30938/bocehm.v8i23.4954

Puccini, L. R. S, Giffoni, M. G. P,, Silva, L. F. da, & Utagawa, C. Y. (2015). Comparativo entre as bases de
dados PubMed, SciELO e Google Académico com o foco na tematica Educagcdo Médica. Cadernos
UniFOA, 10(28), 75-82. https://doi.org/10.47385 /cadunifoa.v10.n28.301

Rezende, W. M., Pesco, D. U., & Bortolossi, H. ]. (2012). Explorando aspectos dindmicos no ensino de
fungdes reais com recursos do GeoGebra. Revista do Instituto GeoGebra Internacional de SGo
Paulo, 1(1), 74-89. https://revistas.pucsp.br/index.php/IGISP/article /view /8370

Sampaio, R. F., & Mancini, M. C. (2007). Estudos de revisao sistemdtica: um guia para sintese criteriosa
da evidéncia cientifica. Revista brasileira de fisioterapia, 11(1), 83-89.

Santiago, P. V. S., & Santos, M. ]. C. (2022). O Geogebra como recurso no ensino de fun¢ao quadratica.
Revista Cearense De Educacdo Matemdtica, 1(2), 1-20. https://doi.org/10.56938/
rceem.v1il.3177

Santos, F. S. (2022). Andlise das ferramentas usuais e ferramenta educacional tecnoldgica software
geogebra em uma escola do municipio de manacapuru, AM. Desleituras Literatura Filosofia
Cinema E Outras Artes, 10(10). https://desleituras.com.br/desleituras/article /view /137

Santos, R. P. (2024). O estudo das parabolas no ensino médio: relato de uma experiéncia multimidia.
Revista de Investigagdo e Divulgagio em Educagdo Matematica, 8(1), 1-11.
https://periodicos.ufjf.br/index.php/ridema/article /view /44879

Silva, C. B, Cazorla, I. M., & Kataoka, V. Y. (2015). Trajetoria e perspectivas da educagao estatistica no
brasil, 2010-2014: um olhar a partir do gt-12. Educagdo Matemdtica Pesquisa Revista do
Programa de Estudos Pds-Graduados em Educacdo Matemdtica, 17(3), 578-596.
https://revistas.pucsp.br/index.php/emp/article/view /25672

Silva, F. R. (2024). GeoGebra e o Ensino de Fung¢des Quadraticas: uma revisdo sistematica de
literatura. [Trabalho de conclusdo de curso, Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia
do Rio de Janeiro]. Repositério Institucional do IFR].

Quadrante 35(1) 58-79


https://doi.org/10.15628/holos.2021.12092
https://doi.org/10.15628/holos.2021.12092
https://www.pemat.im.ufrj.br/images/Documentos/tese/2022/DSc_31_Aline_Mendes_Penteado_Farves.pdf
https://www.pemat.im.ufrj.br/images/Documentos/tese/2022/DSc_31_Aline_Mendes_Penteado_Farves.pdf
https://www.gvaa.com.br/revista/index.php/REBES/article/view/3106
https://doi.org/10.23925/1983-3156.2020v22i3p196-228
https://revistas.pucsp.br/index.php/IGISP/article/view/8370
https://doi.org/10.56938/rceem.v1i1.3177
https://doi.org/10.56938/rceem.v1i1.3177
https://desleituras.com.br/desleituras/article/view/137
https://revistas.pucsp.br/index.php/emp/article/view/25672

Integracdo do GeoGebra no ensino de fungdes quadraticas... 79

Sousa, M. T. A, & Fontinele, F. C. F. (2021). O uso do GeoGebra nas aulas remotas: uma abordagem do
contetudo de funcdo quadratica. Boletim Cearense de Educacdo e Histdria da Matemdtica, 8(23),
752-767. https://doi.org/10.30938/bocehm.v8i23.5136

Valente, J. A, & Almeida, F.]. (1997). Visdo Analitica da Informatica no Brasil: a questdo da formacgao
do professor. Revista Brasileira de Informdtica na Educagdo, 1(1), 1-28.
http://milanesa.ime.usp.br/rbie/index.php/rbie/article/view/2324 /2083

Valente, J. A. (2016). A Integracdo do Pensamento Computacional no Curriculo da Educacio Basica:
Diferentes Estratégias Usadas e Questdes de Formacdo de Professores e Avaliagdo do Aluno.
Revista e-Curriculum, 14(3), 864-897. https://revistas.pucsp.br/index.php/curriculum/article/
view/29051

Santiago, P. V. S,, Sousa, R. T,, & Alves, F. R. V. (2022). O ensino de fun¢des do 12 grau por meio da
gamificacdo com o Escape Factory. Educitec - Revista de Estudos e Pesquisas Sobre Ensino
Tecnoldgico, 8, 1-19. https://doi.org/10.31417 /educitec.v8.1788

Quadrante 35(1) 58-79



